











B KOARCH

Kognitive Architektur fiir Cyber-physische Produktionssysteme und Industrie 4.0

Erfolgreicher Projektstart beim Kick-off
Meeting in der SmartFactoryOWL

Successful project start with a kick-off
meeting in the SmartFactoryOWL

Motivation

B Kinstliche Intelligenz hat in den
letzten Jahren erhebliche Fortschritte
gemacht und darauf basierte Ansdtze
sind bereits in der Industrie zu finden.
Die Technologie bringt oftmals einen
deutlichen Mehrwert fiir die Unter-
nehmen. Jedoch ist die Einstiegs-
hiirde fiir Unternehmen héufig hoch,
da es in vielen Unternehmen keine
Experten auf diesem Gebiet gibt und
die Infrastruktur angepasst werden
muss. Hinzukommt, dass der Nutzen
von kinstlicher Intelligenz fiir den
einzelnen Anwendungsfall oft schwer
einzuschdtzen ist. Deshalb ist die
Investition eines Unternehmens in
diese Technologie mit Risiken ver-
bunden, weshalb sie haufig gescheut
wird. Damit verstreichen jedoch auch
Chancen, sich von Marktbegleitern
abzusetzen oder gar den Markt durch
neue Technologie zu pragen.

Um die Einstiegshiirde herab-
zusetzten, soll in diesem Projekt eine
Architektur entwickelt werden, die
einfach auf neue Systeme adaptiert
werden kann. Insbesondere Unter-
nehmen, die keine Expertise in dem
Bereich haben, kann dies den Einstieg
in das Themenfeld der kiinstlichen
Intelligenz erleichtern.

Herausforderungen

m Die vorhandenen Produktions-
systeme sind sehr unterschiedlich,
z.B. in Hinsicht auf die verwendeten
Busprotokolle oder die Topolo-
gien. Da sich die im Projekt zu
entwickelnde Architektur méglichst
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einfach an vorhandene Produktions-
systeme ankoppeln lassen soll,
muss sie sehr flexibel sein und sich
moglichst  selbststindig  konfigu-
rieren. Je nach Anwendungsfall soll
ein passender Algorithmus automa-
tisch ausgewahlt und parametrisiert
werden, z.B. zur Optimierung oder
Diagnose des Produktionssystems.
Dazu muss neben den notwendigen
Schnittstellen auch Wissen tber die
verwendeten Algorithmen, wie z.B.
Voraussetzungen, zuldssige Inputs
oder Ergebnisse, in die Architektur
integriert werden.

Forschungsaktivitiaten

B Nach dem erfolgreichen Projekt-
start wurde eine Literaturrecherche
durchgefiihrt, bei der etablierte
Architekturen auf ihre Eignung
geprift wurden. Parallel dazu wurden
relevante Anwendungsfalle identi-
fiziert, sowohl bei Projektpartnern
als auch projektiibergreifend. Die
aus Anwendungsfdllen abgeleiteten
Anforderungen wurden vorhandenen
Architekturen gegeniibergestellt.
Durch ein breites Spektrum der
betrachteten Anwendungsfélle soll
sichergestellt werden, dass auch die
resultierende Architektur fir viele
Unternehmen nutzenbringend ist.
Die daraus gewonnenen Erkenntnisse
werden im ndchsten Schritt dazu
verwendet, eine eigene Architektur
zu erarbeiten.

B KOARCH

Analyse und Diagnose [ Analysis and Diagnosis

Cognitive Architecture for Cyber-Physical Production Systems and Industrie 4.0

Motivation

B Artificial intelligence has made
significant progress in the last years
and techniques from the field of
artificial intelligence can be find in
several industrial applications. The
technology often comes up with a
significant additional value for the
company. But there is often a large
obstacle for companies to use such
technologies, because there are
no experts in this field within the
company and the infrastructure has
to be adapted often. Additionally, it
is hard to estimate the benefit of an
artificial intelligence application for
a specific application scenario. So
the companies’ investment in those
technologies is risky and thus it is
eschewed. This elapses the chance
to distinguish from competitors or
to shape the market by new techno-
logies.

To decrease the obstacle for
companies to make use of these
technologies, a new architecture,
which can be adapted easily to new
systems, will be developed in this
project. This can be helpful especially
for companies without experience in
the field of artificial intelligence.

Challenges

B Existing production systems are
very versatile, for example the bus
protocols or the topologies can be
different. Since the architecture
should be integrated into existing
production systems easily, it has
to be flexible and should configure

itself. A suitable algorithm should be
chosen and parameterized regard-
ing the specific application scenario,
e.g. optimization or diagnosis of a
production system. To realize that,
interfaces have to be defined as well
as knowledge about the used algo-
rithm, such as constraints, inputs or
the type of results.

Research activities

B When the project started success-
fully, a literature review has been
performed, to identify established
architectures and check them regar-
ding their suitability to the project
goals. Applications scenarios have
beenidentified, from project partners
as well as from other research
projects. Requirements have been
derived from the application scenarios
and they have been compared with
the state of the art architectures. A
broad spectrum of application scenarios
has been used, to ensure that the
resulting architecture is appropriate
and beneficial for many companies.
As a next step, the new finding will be
used to derive an own proposal for an
architecture.
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RAMI4.0: Eine der bekanntesten
Referenzarchitekturen im Bereich
Industrie 4.0

RAMI4.0: One of the most famous
reference architectures in the field
of Industrie 4.0

Quelle/Source:

Martin Hankel, Industrie 4.0:
Das Referenzarchitekturmodell
Industrie 4.0 (RAMI4.0), ZVEI,
04/2015
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B Projektwerkstatt Gesundheit 4.0

Digitalisierung in der Gesundheitsregion Ostwestfalen-Lippe

=== Pprojektwerkstatt
|
= Gesundheit 4.0

e®
e NBVG

Institut fiir Bildungs-
und Versorgungsforschung
im Gesundheitsbereich
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Zentrum fir Innovation in

Z I G der Gesundheitswirtschaft
Ostwestfalen-Lippe

Demonstrator fiir die alltagsbegleitende
Analyse des Gangs von dlteren,
dementen Patienten

Demonstrator for the day-to-day analysis
of the gait of elderly, demented patients

Motivation

B Die Bevodlkerung vieler Industrie-
nationen gehdren zu den dltesten
der Welt. In Deutschland ist derzeit
ein Fiinftel der Bevolkerung dber
65 Jahre alt, im Jahr 2050 wird es
mebhr als ein Drittel sein. Durch diesen
demografischen Wandel wird es
mehr &ltere Menschen mit chroni-
schem Krankheitsverlauf geben und
die Zahl der neurodegenerativen
Erkrankungen wie Demenz oder Par-
kinson wird zunehmen. Innovative
Ansdtze in Medizin und Pflege sind
in diesem Zusammenhang fir die
Modernisierung personenbezogener
Dienstleistungen besonders relevant.
Dabei ist die Digitalisierung des
Gesundheitswesens ein  Schliissel-
faktor, um die Qualitdt und Versorgung
zu verbessern sowie die Transparenz
und Nutzerorientierung zu erh6hen.

Ziele des Projekts

B Die Projektwerkstatt Gesundheit
4.0 fordert die digitale Transfor-
mation, indem die dynamischen
Entwicklungen und Ideen aus dem
Kontext der Industrie 4.0 mit den
Anwendungsfeldern der personen-
bezogenen  Dienstleistungen im
Gesundheitssektor zusammengefiihrt
werden. Hierbei werden gemeinsam
mit Forschungseinrichtungen und
Praxispartners aus Wirtschaft und
Versorgung innovative Projekte in
den Forschungsfeldern Mobile Health,

h
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Human Mechatronics, Krankenhaus 4.0
und Nutzerorientierung entwickelt.
Das Ziel der Projektwerkstatt ist
die Bildung einer Transferstruktur
zwischen den Akteuren der Gesund-
heitswirtschaft und der anwendungs-
orientierten Forschung.

Forschungsaktivitdten

B Immer mehr moderne IT-L6sungen
im Gesundheitswesen setzen auf
Sensoren von mobilen Gerdten
(Wearables, Smartphones, etc.)
und leisten damit einen erheblichen
Beitrag zur Erhebung von Gesund-
heitsdaten. Ziel des Forschungs-
vorhabens ist es, mithilfe von Smart-
phones alltagsbegleitend den Gang
von dlteren, dementen Patienten zu
dokumentieren. Dabei werden neu
entwickelte Signalverarbeitungs-
methoden angewendet, um auto-
matisch das Gangverhalten der Nutzer
zu erkennen. Eine aufgenommene
Gangstrecke wird anhand von
intrinsischen  Merkmalen auf das
Vorhandensein ~ von  Anomalien
analysiert und ldsst somit Riickschliisse
auf das Wohlbefinden des Menschen
zu. Diese Daten kdnnen wertvolle
Informationen  fiir  Arzte und
Pflegepersonal liefern. Die erzielten
Forschungsergebnisse wurden im
Partnerverbund der Projektwerkstatt
Gesundheit 4.0 auf nationalen und
internationalen  Konferenzen und
Messen prasentiert.

Analyse und Diagnose [ Analysis and Diagnosis

B Projektwerkstatt Gesundheit 4.0

Digitisation in the healthcare region of Ostwestfalen-Lippe

Motivation

B The populations of many industrial
nations are among the oldest in the
world. In Germany, one-fifth of the
population is currently over 65 years
old, in 2050 it will be more than one-
third. As a result of this demographic
change, there will be older adults
with chronic disease progression, and
the number of neurodegenerative di-
seases such as dementia or Parkinson
will increase. In this context, inno-
vative approaches in medicine and
care are particularly relevant for the
modernisation of personal-orientated
services. Here, the digitalisation of
the health care system is a crucial
factor in improving quality and care
as well as increasing transparency and
user orientation.

Challenges

B The project supports the digital
transformation by combining the
developments and ideas from the
field of industry 4.0 with individualised
services in the healthcare sector. In
collaboration with research institutes
and actors of the healthcare industry,
innovative projects will be developed
in the research fields of Mobile Health,
Human Mechatronics, Hospital 4.0,
and user-orientated applications. The
project aims to create a framework
between the stakeholders of the
healthcare industry and application-
orientated research.
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Research activities

B More and more modern IT health-
care solutions are based on new
mobile technologies (wearables,
smartphones, etc.) and thus have a
considerable impact on recording
health data. The research project aims
to monitor the everyday life of older,
demented patients with the help
of smartphones. Newly developed
signal  processing methods are
applied to recognise the gait pattern
of the users automatically. A recorded
gait pattern is analysed by intrinsic
features in order to provide infor-
mation on the patient’s condition.
This data may provide valuable infor-
mation for physicians and healthcare
professionals. The research results
were presented at national and inter-
national conferences and trade fairs.
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Schematische Darstellung
des menschlichen Gangs und
gleichzeitige Datenaufnahme

Illustration of the human gait
and simultaneous data acquisition
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B QSFood

Qualitatssicherung in der Lebensmittelproduktion durch Cyber-physische Systeme und Big Data

Dr.Oetker
(2)

AUTOMATION

W NTT DATA Business Soltions

itelligenc

MKHS
B OWITA

symrise &
TONNIES

Grundidee zum Lernen eines
virtuellen Produktabbildes

Basic idea to build a virtual
twin of a product

Motivation

B Die  Qualitatskontrolle  und
-sicherung dient in der Lebensmittel-
produktion, neben technischen und
6konomischen Zielen wie Rohstoff-
ausnutzung, vor allem der Einhaltung
gesetzlicher Vorgaben einschlieRlich
jener des Verbraucherschutzes. Fehler-
hafte Qualitdt kann zu Misserfolgen
im Markt, héheren Herstellungskosten
und Reklamationen fiihren. Eine Qua-
litdtssicherung in Echtzeit wirkt den
oben erwdhnten Problemen entge-
gen und daher ist das angestrebte
Ziel des Projektes.

Herausforderungen

B Es ist zundchst festzulegen, welche
produkt- und prozessspezifischen Infor-
mationen fiir eine Echtzeit-Qualitats-
sicherung erforderlich sind. Bran-
chenibliche Lage der Sensordaten
sind unzureichend. Von daher sind
neue Sensortechniken notwendig. We-
gen der groBen Datenmenge miissen
moderne Datenbank- bzw. Big-Data-
Konzepte zur Speicherung und Verar-
beitung der Daten genutzt werden. Um
alle relevanten Produkteneigenschaften
vorherzusagen und auch aus den Da-
ten lernbar zu sein, missen geeignete
Modellformalismen gefunden werden,
so dass die Vorhersage genau und echt-
zeitfahig ist. Es soll geklart werden, wie
die gelernten virtuellen Abbilder zur
friihen Erkennung von Qualitatsproble-
men im laufenden Produktionsprozess
genutzt werden konnen.

Forschungsaktivitaten

B Die Forschungsaktivititen werden
interdisziplinar und praxisnah
zwischen beiden Instituten inlT, ILT.
NRW und anderen Projektpartnern
aus der Industrie abgestimmt und
durchgefiihrt, z.B. es wird anhand
des FlieRbildes eines Apfelsaft-
herstellungsprozesses in  Hinblick
auf die Echtzeit-Qualitatssicherung
analysiert und die vorhandenen
Produktionsdaten bewertet. Wegen
der eingeschrankter Verwendbarkeit
der Daten zur Qualitatssicherung
werden neue Sensortechniken erprobt
und angewendet, um geeignete Da-
ten in Echtzeit zu erhalten. Zusatzlich
wird ein Demonstrator aufgebaut.
Nahinfrarot-Messtechnik wird in die
Anlage integriert. Die erste Aus-
wertung der NIR-Daten mit linearer
Regression liefert vielversprechende
Ergebnisse. Die Demonstrations-
anlage erlaubt eine Variierung der
Prozesssteuerungsparameter, Nej
dass die angewandten maschinellen
Lernverfahren und virtuellen Abbilder
ausgiebig getestet werden kdnnen.
Die Daten aus den unterschied-
lichen Quellen werden integriert
und in ihrem zeitlichen Verlauf in die
Big-Data-Plattform  abgespeichert.
Diese Plattform soll ebenfalls fiir eine
Umsetzung der Lernverfahren und
Qualitdtssicherungsmethoden bereit-
gestellt werden kénnen.

Produlkte

&
Ressourcen

Prozesse

[ Mais ][Energie] [P(’:;ign ][Ene(g'E”Flaschel ’Fm;lge”EnergieJ ’Pﬂpcum]

1
und Proz i "Ehv_,7

Virtuelles Abbild
des Produktes

- Parametrisierung der Modelle durch
= Maschinelles Lermnen

132 JAHRESBERICHT 2017-2018

B QSFood

Analyse und Diagnose [ Analysis and Diagnosis

Quality Assurance in food production through cyber physical systems and big data

Motivation

B In addition to technical and
economic goals such as high raw
material utilization, quality control
and assurance in food production
serves above all the compliance with
lawful regulations, including those
of consumer protection. Flawed
quality can lead to failures in the
market, higher production costs and
complaints. A quality assurance in
real time counteracts the problems
mentioned above and therefore is the
desired goal of the project.

Challenges

B Firstly, it is necessary to determine
which product and process specific
information is required for real-time
quality assurance. Common quality
of the sensor data in food industry
is insufficient. Therefore, new sensor
techniques are necessary. Modern
database and big data concepts for
data storaging and processing must
be applied due toits large quantity. In
order to predict all relevant product
properties and to be able to learn
from the data, suitable data model
formalisms have to be found, so that
an accurate and real-time prediction
is possible. We also have to find out
how the learned virtual twins can be
used for an early detection of quality
problems during the ongoing pro-
duction.

Messdioous ]
—

Research activities

B The research activities are coor-
dinated and carried out in an inter-
disciplinary and practical manner
between two institutes inlIT, ILT.NRW
and other project partners from the
food industry, e.g. the existing apple
juice production data is analyzed and
evaluated with help of the flow chart
in regard to the real time quality
assurance. Because of the limited
usability of the data for quality
assurance, new sensor techniques are
tested and applied in order to obtain
suitable real-time data. In addition,
a demonstrator will be constructed.
Near-infrared measurement techno-
logy is integrated into the system.
The first evaluation of NIR data with
linear regression gives promising
results. The demonstration facility
allows for any variation of the process
control parameters, so it can be used
to do extensive testing of adopted
machine learning techniques and
learned virtual twins. The data from
the different sources are integrated
and stored in their timeline in the big
data platform. This platform should
also be made available and facilitate
the implementation of model lear-
ning formalisms and quality assurance
methods.
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SPS-Bedienoberflache des
Demonstrators

PLC operating interface of the
demonstrator
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B ReWork

Prozesssicheres Re-Work an diinnwandigen, gekriimmten CFK-Oberflichen mittels
photonischer Systeme und piezo-gestiitzter Qualitatskontrolle

LASER ZENTRUM HANNOVER e.V.

M marcotodo _
wwérmetechnlk

B OWITA

AMd PRECITEC

Motivation

B Im Verbundprojekt ReWork erar-
beiten das InIT und die OWITA GmbH
Loésungen zur qualitativen Beurteilung
von Reparaturarbeiten an carbonfaser-
verstarkten  Kunststoffen  (CFK).
Reparaturpatches  werden  einer
Qualitdtskontrolle unterzogen, um
Schdden wie Delaminierungen oder
Lufteinschliisse  ausschlieBen  zu
kénnen. Dies ist besonders in der
Luftfahrt von Bedeutung. Aktuelle
Techniken zur Qualitdtskontrolle
wie die Ultraschallpriiftechnik oder
Rontgeninspektion erfordern teure
unhandliche Hardware. Zusatzlich
muss die zu inspizierende Reparatur-
stelle beidseitig zuganglich gemacht
werden, was besonders bei Flugzeug-
auBenhiillen zeitaufwendig und teuer
ist. Eine Anregung der Reparatur
durch  piezokeramische  Aktoren
und gleichzeitiges Messen der ent-
stehenden  mechanischen  Welle
(Lamb Wave) durch piezokeramische
Sensoren verspricht eine kosten-
glinstige Alternative.

Herausforderungen

B Bestehende Verfahren zur
Auswertung von Lamb Waves in
CFK-Materialien  detektieren  im
Beobachtungszeitraum entstehende
Schaden. Die Verfahren nutzen dabei
das unbeschadigte Material als
Referenz. Reparaturstellen sind auf-
grund ihrer Form, Tiefe und Positi-
on einzigartig und erfordern somit
referenzlose Priifverfahren. Weiterhin

erschweren  Stéreinflisse  bedingt
durch die Flugzeugbauweise die Aus-
wertung. Verklebungen oder Vernie-
tungen in der AuRenhiille dampfen
oder reflektieren Lamb Waves. Die
Herausforderungen des Projektes sind
es somit unter diesen erschwerten
Bedingungen kostenglinstig belast-
bare qualitative Beurteilungen (iber
Reparaturstellen treffen zu kénnen.

Forschungsaktivitdten

B |m Berichtszeitraum wurde seitens
OWITA eine kosteneffektive Hard-
ware konzipiert, die eine schnelle
Ansteuerung und Auswertung multi-
pler Piezoelemente garantiert. Dies
ermoglicht die Vermessung eines
Reparaturpatches {iber ein tomo-
graphisches Verfahren. Dazu wird
ein Netz aus Lamb Wave Signalen
erzeugt, indem Piezoelemente kreis-
oder rechteckférmig auf das zu
untersuchende  Material  aufge-
bracht werden. Die Auswertung der
Messsignale erfolgt Giber eine diskrete
Wavelet-Transformation. In den Wave-
let-Koeffizienten wird nach Anomali-
tdten einzelner Signale gesucht. Es
wird somit die Homogenitdt der Re-
paratur beurteilt, da Schiden wie
Lufteinschliisse ortlich begrenzt sind
und somit Heterogenitdten erzeugen.
Bis zum Projektabschluss ist geplant,
die Anzahl verwendeter Piezoelemente
zu reduzieren, die minimale GroRe
der Schadstelle zu bestimmen und
den Einfluss der Position der Schad-
stelle im Signalnetz zu bewerten.

B ReWork

Analyse und Diagnose [ Analysis and Diagnosis

Reliable Rework on Thin-Walled, Curved CFRP Surfaces by
Photonic Systems and Piezo-Based Quality Control

Motivation

B In the collaborative project
ReWork, the project partners InIT
and OWITA GmbH are developing
solutions for the qualitative assess-
ment of repair work on carbon fibre
reinforced polymers (CFRP). By
default, repair patches are qualita-
tively inspected to ensure that there
is no damage such as delamination
or air inclusions. This is particularly
important in aviation. Current quality
control techniques such as ultrasonic
testing or X-ray inspection require
expensive and unwieldy hardware.
Moreover, the repaired area to be in-
spected must be made accessible on
both sides, which is time-consuming
and expensive, especially in the case
of aircraft outer shells. A promising
cost-effective alternative to conven-
tional testing methods is to excite
the repair patch with piezoceramic
actuators. The resulting mechanical
wave (Lamb Wave) is then measured
by piezoceramic sensors.

Challenges

B Conventional methods for the
evaluation of Lamb Waves in CFRP
materials detect damage occurring
during the observation period. These
methods rely on the undamaged
material as a reference. However,
repair patches are unique due to their
shape, depth and position and there-
fore require test procedures which do
not involve references Furthermore,
interferences caused by the design

of aircrafts make the evaluation more
challenging. Adhesive bonding or
rivets in the outer shell dampen or
reflect Lamb Waves. The challenges
of the project are thus being able
to make cost effective and reliable
qualitative assessments of repair
patches under these difficult conditions.

Research activities

B In the reporting period, OWITA
developed cost-effective hardware
that guarantees fast activation and
measurement of multiple piezo ele-
ments. This allows a tomographic
scanning of the repair patch. For this
purpose, a network of Lamb Wave
signals is generated by applying piezo
elements in a circular or rectangular
shape. The measurement signals
are evaluated by a discrete wavelet
transform. The wavelet coefficients
are searched for anomalies of indi-
vidual signals. Thus the homogeneity
of the repair patch is assessed, since
damages like air inclusions are locally
limited and thus produce hetero-
geneities. Until the end of the project
it is planned to reduce the number of
used piezo elements, to determine
the minimum size of the damage
and to evaluate the influence of the
position of the damage in the signal
network.
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Software zur gleichzeitigen Auswertung
multipler Piezoelemente

Software for simultaneous evaluation
of multiple piezo elements

Schematische kreisférmige Anordnung o e o
von Piezoelementen zur tomographischen
Bewertung einer Reparaturstelle "
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B Sensor Orchestration

Sensororchestrierung fiir Informationsfusionssysteme (Promotionsvorhaben)

Brandenburgische
U Technische Universitat

Fusionssystem kaskadiert iiber multiple
Ebenen mit gewichteten Sensoren (rot)
und Fusionsknoten (blau)

Multilayer cascaded fusion system
with weighted sensors (red)
and fusion nodes (blue)

Motivation
B Produktionskosten fiir Sensoren
sind in den letzten Jahren gefallen
und werden aller Voraussicht nach
weiter sinken. Industrielle Systeme
wie Produktionslinien  profitieren
sowohl von noch vor einigen Jahren
zu kostspieliger Messtechnik als auch
von der Redundanz multipler Sensoren.
Traditionell entwickelte L&sungen
sind jedoch nicht in der Lage, das volle
Potenzial von Multisensorsystemen
auszuschopfen. Manuelles Engineering
ist oft zu zeitaufwendig oder zu
kostenintensiv.
Sensororchestrierung bezeichnet
sowohl das Design als auch die Aus-
wertung von Multisensorsystemen.
Im Orchestrierungsprozess werden
Sensoren ausgewahlt und parame-
triert, geeignete Merkmale extrahiert
und das sensorisch {berwachte
System modelliert. Gekoppelt mit
Informationsfusion werden Daten fir
héhere Anwendungsaufgaben wie
Zustandsiiberwachung,  Anomalie-
erkennung  oder  Klassifizierung
aufbereitet.

Stand der Technik

B Selektion von Sensoren als auch
Merkmalen ist im Stand der Technik
bereits intensiv behandelt. Methoden,
die den Entwurf von Informations-
fusionssystemen detailliert beschrei-
ben, werden allerdings selten oder
nur rudimentdr betrachtet. Die meisten

Doménenwissen von menschlichen
Experten. Um diesen Prozess zu
automatisieren,  fokussiert  sich
diese Arbeit in einem ersten Schritt
auf eine datengetriebene Topologie-
bestimmung. In einem zweiten Schritt
werden die Ergebnisse erweitert, um
Expertenwissen einzubeziehen.

Ansatz
B Fusionsknoten aggregieren Infor-
mationen  basierend auf ihrem
erwarteten Grad an Konsistenz. Zu
fusionierende Informationen sind
zumindest teilweise redundant. Ein
Fusionssystem besteht aus mehre-
ren Knoten, die auf mehreren Ebe-
nen kaskadiert sind. Es kann auch als
Fusionsnetzwerk betrachtet werden.
Basierend auf diesen Voraussetzungen
schlagt diese Arbeit vor, Topologien
(Netze) (ber eine multikriterielle
Optimierung zu bestimmen. Zum
Einsatz sollen Optimierungsalgorith-
men kommen, die es ermdglichen
Expertenwissen zu beriicksichtigen.
Optimisierungskriterien sind neben
der Relevanz der Informationen fiir
die vorliegende Aufgabe, ein hoher
Redundanzgrad auf niedrigen Fusions-
ebenen und ein hoher Komple-
mentaritatsgrad auf hoheren Ebenen.
Das Promotionsvorhaben wird
in Kooperation mit dem Fachgebiet
Technische Informatik von Prof.
Dr.-Ing. habil. Michael Hibner der
Brandenburgischen Technischen

fusion node 4

Universitat Cottbus-Senftenberg
durchgefiihrt.
layer 3
fusion node s out
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Sensor Orchestration for Information Fusion Systems (Ph.D. Project)

Motivation

B Production costs for industrial
sensors have decreased over the last
few years and will in all likelihood
continue to decrease. Industrial
systems, such as cars or production
lines, benefit both from measure-
ment techniques, which have been
too costly a few years ago, as well
as redundancy in sensing elements.
However, traditionally engineered
solutions are not able to utilise the
full potential of emerging multisensor
systems. Manual engineering is
often too time-consuming, too cost-
ineffective or even infeasible.

Sensor  orchestration refers
both to the design and processing
of multisensor systems. A sensor
orchestration is required to select
and parametrise sensors, extract
and select appropriate features, and
model the monitored system. In
cooperation with information fusion
methods it prepares and arranges
data for higher application tasks such
as condition monitoring, anomaly
detection or classification. Thus, sen-
sor orchestration facilitates complex
application scenarios.

State of the Art

B Selection of both sensors and
features is well covered in the scientific
state of the art. Methods which detail
the design of information fusion sys-
tems are considered in the state of
the art rarely or are described only
rudimentarily. Most works model

information fusion topologies based
on semantic or domain knowledge
provided by experts. To automate this
process, this thesis focuses in a first
step to design fusion systems based
on data analysis and in a second step
to incorporate expert’s knowledge.

Approach

B Fusion nodes aggregate infor-
mation based on their expected
degree of consistency. Fused infor-
mation is at least partly redundant.
A fusion system consists of several
nodes that are cascaded on several
layers. It can also be thought of
as a fusion network. Information
(sensor data or outputs of previous
nodes) is weighted for each node.
Based on these assumptions, this
thesis proposes to determine fusion
topologies (networks) by means of a
multi-criteria optimisation. Optimi-
sation algorithms are applied which
allow to incorporate expert’s know-
ledge. Optimisation criteria are the
relevance of the information for the
task at hand, a high degree of redun-
dancy at low fusion layers, and a high
degree of complementarity at higher
layers.

This research work is carried out
in the context of a Ph.D. thesis in
cooperation with Prof. Dr.-Ing. habil.
Michael Hibner, chair of Computer
Engineering at the Brandenburg
University of Technology Cottbus-
Senftenberg.
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Orchestrierung eines
Multisensorsystems zum Design
einer Informationsfusionstopologie

Orchestration of a multisensory
system into an information fusion
topology
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B SMARTPas

Cyber-Physisches System (CPS) zur thermischen Entkeimung von Getrdnken unter Nutzung der
NIR-Sensorik als Schliisseltechnologie

SMARTPas

Bauhaus-

Universitéat
Weimar

\|

Fraunhofer
10SB-INA

ILT. NRW

INSTITUT FUR LEBENSMITTELTECHNOLOGIE

Cyo
/4
POLYTEC GROUP

L

Tetra Pak

Visualisierung des NIR-Datensatzes,
aufgenommen bei verschiedenen
Getranken (jede Kurve entspricht

einem Getrank)

Visualization of an NIR Dataset
collected from different beverages
(each curve corresponds to a
spectral image of a beverage)

Motivation

B Die Haltbarkeit von Lebensmitteln
lasst sich durch eine Pasteurisie-
rung verldngern. Hierbei wird das
Produkt kurzzeitig erhitzt, um die
Mikroorganismen abzutoten. Die zu-
gefiihrte Wdarmemenge und damit
die Prozessparameter sind fir jedes
Getrank und jeden Mikroorganismus
unterschiedlich. Zu langes Erhitzen
fihrt zu einer Beschadigung der
Nahrstoffe und Beeinflussung des
Geschmacks, hingegen garantiert
zu kurzes Erhitzen nicht die gewollte
Haltbarkeitsverldngerung.  Derzeit
werden von der Getrdnkeindustrie
lediglich zwei verschiedene Einstel-
lungen dieser Prozessparameter ver-
wendet, was fir viele Getrdnkearten
zu allgemein und ungenau ist. Ein
weiteres Konzept bei der Pasteurisie-
rung beinhaltet eine Regelung der
Pasteurisierungseinheit (PE), um die
zugefiihrte Warmemenge zu (ber-
wachen. Bei heutigen Systemen
erfolgt die Regelung der PE durch
eine Messung von Durchfluss und
Temperatur des erwarmten Getranks,
was zu unzuverldssigen Ergebnissen
fuhrt. Im Gegensatz zu klassischen
Messmethoden lasst sich durch eine
Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) der
Getranke eine bessere Analyse er-
zielen.

Herausforderungen

B In SMARTPas werden folgende
Herausforderungen angegangen: (1)
Ermittlung genauer Prozessparameter
mehrere Getrdnkearten flr eine

kontinuierliche Berechnung der zu-
zufiihrenden Warmemenge, sowie
(2) eine zuverlassigere PE-Regelung.
Zwei NIR-Sensoren werden in das
Pasteurisierungssystem  integriert,
wodurch eine Aufnahme (Abb. 1) des
Getranks vor und nach der Pasteuri-
sierung moglich ist (Abb. 2).

Forschungsaktivitiaten

B Fir das Erreichen der Ziele werden
zunichst  Laborexperimente und
Proliferation des Mikroorganismus fir
eine Charakterisierung verschiedener
Inhaltsstoffe der Getranke durch-
gefiihrt.  AnschlieRend  werden
pradiktive Modelle der Getranke-
charakteristika anhand von NIR-Auf-
nahmen und klassischen Messdaten
erlernt (1). Nachfolgend wird vor und
nach der Pasteurisierung die Anzahl
der Mikroorganismen gemessen und
die Unterschiede der Aufnahmen
zweier Sensoren aufgezeichnet (2).
Anhand der Messdaten erfolgt das
Anlernen der Modelle zur Bestim-
mung der passenden angewandten
Pasteurisationsmenge. Zurzeit sam-
melt ILTNRW eine Bibliothek mit
getrankespezifischen Parametern, die
zur Berechnung der erforderlichen
Pasteurisationsmenge verwendet
werden, wahrend sich das inIT auf
eine  umfassende  Modellierung
mit NIR-Daten, die doménen- und
nicht-domédnenspezifische Methoden
einbezieht, fokussiert.

Absorbance

1000 1200 1400

1600 1800
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Cyber-physical system (CPS) for thermal disinfection of beverages using NIR sensor technology

as a key technology

Motivation

B |n pasteurization process, products
are heated to kill the microorganisms
inside to increase the shelf life. For
each product and microorganism,
the desired amount of heating and
therefore the pasteurization process
parameters (time, temperature etc.)
are different. Under-heating would
not guarantee the desired shelf
life and over-heating might result
with worsened taste and destroyed
nutrients.  Currently in beverage
industry, only two different settings
of pasteurization parameters are
used. For many types of beverages,
this is overly generalized and inaccu-
rate. Another important concept in
pasteurization is the post control and
monitoring of the applied amount of
heating, namely Pasteurization Unit
(PU) control. Conventionally, it is
done by measuring the flow rate and
temperature of the heated beverage
which also is not reliable and inaccu-
rate. In contrast to classical measure-
ment methods that is used in these
systems, Near Infrared Spectroscopy
(NIRS) imaging of the beverages can
help for better analysis.

Challenges

B In SMARTPas, the challenges
are: (1) to obtain accurate process
parameters for many kinds of
beverages and consequently apply
the correct amount of heating; (2)
apply a more accurate and reliable
PU control. Two NIR sensors will be
integrated to the pasteurization
system which can take the spectral
images (fig 1) of the beverage before
and after the pasteurization (fig 2).

Schematische Darstellung einer
Erhitzungsanlage zur Getrdnke-
Entkeimung als Cyber-Physisches
System

Schematic representation of a
pasteurization system for beverage
sterilization as a cyber-physical
system

Research activities

B Foraim (1), different ingredients of
the beverages and the microorganism
proliferation in the presence of those
ingredients will be characterized
with the lab experiments. Then
predictive models of the beverage
characteristics will be learned using
NIR images and classical measure-
ment data. For aim (2), before and
after the pasteurization the number
of microorganisms will be measured
in the laboratory and the differences
between the images taken by two
sensors will be recorded. Data will be
used to learn the models that predict
the actual amount of pasteurization
that is applied. Currently, ILT.NRW
is collecting a library of beverage
specific parameters that will be
used to calculate the required
amount of pasteurization. The inIT
is currently focusing on developing a
comprehensive model using NIR data,
involving domain and non-domain
specific methods.
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B Uni PrOpA

Entwicklung eines universellen Prozessoptimierungsassistenten fiir den produzierenden Mittelstand
als selbstlernendes Expertensystem

Z Fraunhofer
10SB

Miele

«s resolto

waGco

Modellierung von Information

mit AML

Information modelling

with AML

Motivation

B Eine zentrale Herausforderung
fir Produktionssysteme mit der Los-
groRe 1 ist es, nach dem Umbau eine
effiziente Produktion zu gewdhr-
leisten. Dazu miissen die geforderten
ZielgréRBen wie Ressourcenverbrauch
(z. B. Energie), Durchsatz (produzierte
Einheiten pro Stunde) und die Quali-
tat unmittelbar erreicht werden. Nur
so ist eine kostengiinstige Produktion
kleiner LosgroRen moglich.

Herausforderungen

H Die Optimierung eines
Produktionssystems wird in der Regel
unter bestimmten Annahmen durch-
gefiihrt wie z.B.: Alle physikalischen
Eigenschaften eines zu beférdernden
Produktes wie auch die Zielfunktion
sind bekannt.

In einer modularen, flexiblen
Produktion dndern sich die physi-
kalischen Eigenschaften des zu pro-
duzierenden Produktes jedoch mit
jeder neuen Produktvariante. Auch
die Zielfunktion flr die Optimierung
muss an die neuen Gegebenheiten
angepasst werden. Daher besteht
der Bedarf nach Lésungsansétzen, die
eine Optimierung in verschiedenen
Kontexten und fir verschiedene
Produktvarianten zulassen.

Forschungsaktivitdaten
® In dem Forschungsprojekt Uni
PrOpA wurde eine auf Automation
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Markup Language (AML) basierte
Taxonomie entwickelt. In der Taxo-
nomie sind fir die Optimierungs-
aufgaben bendtigten Produktions-
informationen, wie z. B. die Anlage-
struktur, physikalische Eigenschaften
eines Produktes oder spezielle Rand-
bedingungen, modelliert worden.
Um die Zeitinformation der Pro-
duktionsprozesse zu reprdsentieren,
wurden diskrete zeitliche Automaten
eingesetzt. Diese wurden automatisch
aus den erfassten Daten gelernt
und in AML referenziert. Darauf auf-
bauend wurde eine Methode zur
automatischen Generierung einer
passenden Zielfunktion entwickelt.
Unterschiedliche  Optimierungsver-
fahren, wie z. B. Gradienten Verfahren
und evolutiondre Verfahren, wurden
mit realen Produktionsdaten evalu-
iert. Damit kann der zu entwickelnde
Lésungsansatz verschiedene Arten
von Produktionsanlagen unterstiitzen.
Als Ergebnis wurde ein intelligentes
Assistenzsystem prototypisch imple-
mentiert, welches Web- bzw.
Cloud-basierte Services fiir die Para-
meteroptimierung in technischen
Anlagen zur Verfligung stellt. Fir
die Evaluierung des Systems wurden
die Echtzeitdaten der Spilraum-
fertigungsanlage von Fa. Miele auf-
gezeichnet. Der Prototyp wurde
von dem Projektpartner Resolto
Informatik GmbH weiterentwickelt
und vermarktet.
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Development of An Universal Process Optimization Assistant for Medium-sized Manufacturing
Enterprises as Self-learning Expert System

Motivation

B One of the main challenges of
production systems with batch-
size one is the automatic, efficient
parameterization and optimization
of production systems due to
change of product types in order to
achieve required target functions like
resource consumption (e.g. energy),
machine cycle time/throughput
(produced unit per hour) and quality.

Challenges

B The following conditions must
be fulfilled in order to optimize a
production system: (i) All physical
features are given; (ii) The object
function of the optimization s
given. In a modular and high flexible
production system, the physical
features of the products, however,
change with each new product
variant. Thus, the target function for
the optimization has to be adapted
also. Therefore, the above mentioned
preconditions  for  optimization
cannot be fulfilled anymore and this
leads to a need of approaches which
are able to handle the optimization in
different contexts as well as for a high
variety of different product variants.

Research activities

B |n the research project Uni PrOpA,
an Automation Markup Language
(AML) based taxonomy has been
developed for modeling production

information needed for optimization,
such as plant structure, physical
features of the product or specific
boundary conditions. To represent
the  production  process  with
time information, discrete timed
automaton have been used, which are
learned automatically with acquired
process data and are referenced in
AML. Based on the above mentioned
modeling mechanism, a method
for automatically optimizing plant
parameters has been developed that
enables the automatic generation
of  target function. Different
optimization algorithms, such as
gradient methods and evolutionary
algorithms, are tested with real
production process data to handle
with various production plants.

As result, an intelligent assistance
system has been implemented, which
is designed with the concept Soft-
ware as a Service (SaaS). An OPC UA
interface is available to acquire data
from heterogeneous plants. With
this interface, the real time data of
the industrial wash cabinet manu-
facturing plant by Miele KG has been
acquired and used for the evaluation
of the assistance system. This assis-
tance system has been developed to
a product and brought to market by
Resolto Informatik GmbH.
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Modelbasierte Optimierung
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Human-Machine Interaction
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B Mensch-Maschine-Interaktion |

Human-Machine Interaction

Mittels Augmented-Reality-Brillen

(hier Microsoft HoloLens) kdnnen digitale
Informationen dreidimensional in der
physischen Welt angezeigt werden

Using augmented reality glasses
(here Microsoft HoloLens), digital
information can be displayed three-
dimensionally in the physical world

B Die Art und Weise, wie wir mit
Computern interagieren, hat sich
in den letzten Jahren deutlich ver-
andert: Die Nutzung mobiler Geréte
ist allgegenwadrtig, neue Interaktions-
konzepte wie  Gestensteuerung
haben die Marktreife erlangt und
nicht zuletzt hat sich die Bedienbarkeit
vieler Softwareprodukte signifikant
verbessert. Diese Entwicklungen
fihren auch zu einer gestiegenen
Erwartung der Nutzer an die Bedien-
barkeit und an das Anwendererlebnis
(,User Experience*) von technischen
Systemen. Der Gestaltung der
Schnittstelle zwischen Menschen und
Maschinen kommt daher eine immer
héhere Bedeutung zu.

Um diesen Trends Rechnung zu
tragen, erforscht der Forschungs-
bereich Mensch-Maschine-Interaktion
am inIT neue Interaktionstechnologien
fir zukiinftige industrielle Systeme.
Neben der Entwicklung neuer Inter-
aktionskonzepte gehoren hierzu
auch empirisch-experimentelle Unter-
suchungen von Ein- und Ausgabe-
technologien. Dabei kommt ein
breites und interdisziplindres Metho-
denspektrum zum Einsatz.
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Die zentralen Herausforderungen der
industriellen Produktion ergeben sich
aus der Sicht unseres Forschungs-
gebietes aus den folgenden zwei
gegenldufigen Trends, die die Arbeit
von Menschen signifikant verdndern
werden:

Auf der einen Seite werden durch
einen steigenden Grad an Automa-
tisierung immer weniger Produkte
manuell hergestellt. Menschliche
Arbeit verlagert sich von der eigent-
lichen Fertigung zum Betreiben
komplexer Anlagen. Auf der anderen
Seite fiihren kiirzere Innovations-
und Produktlebenszyklen und eine
steigende Variantenvielfalt zu kleinen
LosgroRen, die die vollstandige Auto-
matisierung von Produktionsprozessen
unwirtschaftlich machen und somit
auch zukiinftig manuelle Montage-
prozesse erfordern.

In diesem Spannungsfeld be-
schéftigt sich der Forschungsbereich
Mensch-Maschine-Interaktion ~ mit
der Frage, wie technische Systeme
gestaltet werden kénnen, die diese
Veranderungen berticksichtigen und
Menschen in einer zukiinftigen
Arbeitswelt sowohl bei dem Betreiben
komplexer Anlagen als auch bei
manuellen Montageprozessen unter-
stlitzen kénnen.

B Mensch-Maschine-Interaktion | Human-Machine Interaction

Hierbei kdnnen neue Technologien
zum Einsatz kommen, die in naher
Zukunft Marktreife erlangen werden
oder sogar bereits erlangt haben: So
bieten Augmented-Reality-Systeme
(AR-Systeme) umfangreiche Unter-
stiitzungsmoglichkeiten, indem sie
digitale Informationen in der phy-
sischen Umgebung des Nutzers
anzeigen. Realisiert werden solche
Systeme durch die Verwendung
von Datenbrillen, wie z. B. Microsoft
HoloLens oder durch die graphische
Projektion in die reale Welt mit-
tels (Pico-)Projektoren oder Lasern.
Neben AR-Systemen bieten auch
tragbare Gerédte (,Wearables“), be-
rihrungssensitive Bildschirme und
Indoor-Positioning-Systeme  weitere
neue technische Mdglichkeiten. Mit
solchen Technologien kdnnen Pro-
duktionsumgebungen und Produk-
tionssysteme realisiert werden, die
sich an ihre Nutzer anpassen und je-
derzeit die benétigten Informationen
im Arbeitsbereich des Nutzers an-
zeigen. Wahrend gegenwadrtige User
Interfaces in der Regel standardisiert
sind, kénnen sich zukiinftige Benutzer-
schnittstellen  dariiberhinaus den
speziellen Erfordernissen des Nutzers
und des Kontextes anpassen.

Ein weiteres Forschungsthema be-
zlglich zukinftiger Benutzerschnitt-
stellen im industriellen Kontext liegt
in der Fragestellung, ob multimodale
Interaktionskonzepte die Effizienz
der Produktion erhéhen kdnnen.
Der steigende Automatisierungsgrad
vermindert die natirlich interpretier-
baren Feedback-Mechanismen von
Maschinen. Wahrend in der Vergan-
genheit Bediener den Zustand einer
Maschine anhand von visuellen, audi-
tiven, haptischen und olfaktorischen
Sinnen beurteilen konnten, so hat
der gegenwartige Bediener komple-
xer Anlagen diese Méglichkeit in der
Regel nur noch in eingeschrankter
Form. Neben der Gblicherweise visu-
ellen Anzeige und den akustischen
Signalen (Warnt6éne) sowie der Ent-
gegennahme von Befehlen (ber
graphische User Interfaces konnte
in Zukunft ein breiteres Spektrum
von Interaktionsmaoglichkeiten zum
Einsatz kommen, das der jeweiligen
Arbeitssituation des Nutzers ideal
angepasst werden kann.

In Zukunft werden Mensch und Roboter
Hand-in-Hand arbeiten

In the future, humans and robots
will work hand in hand
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Ubersicht der Methoden, die wir bei
der nutzerorientierten Gestaltung
technischer Systeme Gblicherweise
anwenden

Overview of methods that we usually
apply within our user-centered design
process

B The way we interact with compu-
ters has significantly changed over
the past years. Mobile devices have
become a common part of everyday
life. In their wake, people got used
to new forms of interaction such
as touch or gesture control. At the
same time, the usability of consumer
hardware and software has improved
considerably. This will dramatically
affect the development of technical
Systems, which people encounter at
their workplace. Designing the human-
machine interface will become in-
creasingly important, because todays
users take usability for granted and
expect meaningful user experiences.

The research group “human-machine
interaction” takes account of this
fact by investigating the potential
of interaction technologies for
future technical systems in industrial
contexts. This comprises the develop-
ment of new interaction concepts
as well as the evaluation of input
and output technologies. A broad
spectrum of methods is applied to
accomplish this research.

Anforderungs-
definition
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Meanwhile, the main challenges
arising from the context of industrial
production can be extracted from
two opposing trends:

On the one hand, the increasing
degree of automation leads to a
decreasing number of manually
produced goods. As a result, human
labour shifts from manual produc
tion towards operating complex
machines. On the other hand, shorter
innovation and product life cycles
are accompanied by higher product
diversity and smaller lot sizes. This in
return decreases the cost-effective-
ness of establishing complete auto-
mation of the manufacturing process.
Hence, manual labour within complex
technical systems will remain highly
relevant.

Consequently, the goal of the
research group “interaction” is to
develop processes, methods and
tools facilitating the human-centred
design of technical systems which
support humans in their working
environment, be it manual assembly
activities or the operation of complex
machinery.

. (Prototypische) Evaluierung
Implementierung

CQuatitative + Quantitative
Nutzerstudien

Papierprototypen Usahility-Tests

¥

Wireframes

B Mensch-Maschine-Interaktion | Human-Machine Interaction

The investigation of new techno-
logy, i.e. technology that has just
obtained market-readiness or shortly
will do so, plays a central role in this
endeavour. For instance, augment-
ed reality systems such as smart
glasses offer numerous possibilities
by blending digital information with
the physical environment. Employing
devices such has Microsoft’s HoloLens
relevant information can be brought
directly into the user’s field of view
while keeping his or her hands free.
Pico-projectors or lasers are already
able to do similar things turning phy-
sical objects into digital interfaces.
Wearables such as smart watches,
touch-based devices or indoor posi-
tioning systems further increase the
number of possibilities. Using such
technologies allows for developing
and implementing technical systems,
which can adapt to the needs of its
users and their context of use.

But research does not stop here.
Another question the research group
is concerned with deals with asses-
sing the efficiency of multimodal
interaction in industry contexts. The
increasing degree of automation
decreases the amount of naturally
interpretable  feedback  coming
from the machine. While in the past
operators could determine the state
of a machine based on visual, haptic,
auditory and olfactory clues, nowa-
days the design of highly complex
systems takes away most of theses
sensory channels and restricts it to
visual information on displays and few
acoustic signals. Here, multimodal
interaction promises great potential
in terms of designing systems, which
are capable of dynamically adapting
to the needs of its users.
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Projektionsbasierte Augmented-Reality-
Systeme projizieren Arbeitsanleitungen
in den physischen Arbeitsplatz ihrer
Nutzer

Projection-based augmented reality
systems can project assistance
information into the physical workspace
of a user
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B ADIMA

Adaptives Assistenzsystem fiir die Instandhaltung intelligenter Maschinen und Anlagen

)

AUTOMATION

Kannegiesser

Ubersicht der Systemkomponenten
des ADIMA-Systems

Overview on the system components
of the ADIMA-System

Motivation

B [n einer sich stdndig verdndernden
Welt werden die industriellen Systeme
immer komplexer. Meldungen von
Maschinen tiberwdltigen den Bediener
aufgrund der immer mehr zuneh-
menden Komplexitat. Dariiber hinaus
wachsen auch die Erwartungen an die
Systemverfliigbarkeit. Haufig fihrt
ein Ausfall einer Maschine zu einem
Stillstand oder einer Verzdgerung des
gesamten Wertschopfungsprozesses,
was zu hohen finanziellen Verlusten
fihrt. Um die Verfigbarkeit zu maxi-
mieren, sind daher neue Instand-
haltungskonzepte notwendig, die
ungeplante Betriebsunterbrechungen
durch geeignete MaBnahmen ver-
hindern und die Reparaturzeit im
Fehlerfall verkirzen.

Herausforderungen

B Ziel dieses Projekts ist die Ent-
wicklung eines adaptiven Assistenz-
systems fiir die Wartung und Fehler-
suche an intelligenten Maschinen und
Anlagen, das mit Hilfe von maschi-
nellem Lernen und Daten aus der
Verwaltungsschale (AAS) automatisch
Wartungsinformationen  generiert.
Die Ergebnisse werden adaptiv visu-
alisiert, basierend auf verfiigbaren
Kontextinformationen. Mit diesem
Ansatz konnen Anwender Wartungs-
arbeiten ohne tiefgehende maschinen-
spezifische Kenntnisse erfolgreich
durchfiihren. Das Projekt vereint die
Forschungsbereiche industrielle Kom-
munikation, kinstliche Intelligenz und
Mensch-Computer-Interaktion.

OPC UA
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Forschungsaktivitdten

B Um das Assistenzsystem an die
Anforderungen von Industrie 4.0
anzupassen, wurde das Konzept
um eine AAS ergdnzt. Der Prototyp
wurde schrittweise an einer durch den
Projektpartner Kannegiesser bereit-
gestellten Industriemaschine in der
SmartFactoryOWL  implementiert,
um einen realistischen Use Case zu
erzeugen.

Die implementierte AAS bietet
Zugriff auf dynamische Informationen,
wie z. B. Sensordaten und Meldungen
der Maschine, sowie statische Infor-
mationen, wie z. B. Dokumentationen
und Produktbeschreibungen. Unter
Verwendung der Meldungen ist das
Machine-Learning System (MLS) in
der Lage ein Modell der Kausalitdten
zwischen den Meldungen der
Maschine zu lernen, welches als
Bayes-Netzwerk modelliert ist. Das
generierte Modell ermdglicht dem
MLS neu auftretende Meldungen
zu analysieren. Das Resultat dieser
Analyse und die weiteren Informa-
tionen der AAS werden dem Nutzer
anschlieRend Uber ein Multi-Device
System bestehend aus der Kombi-
nation von Tablet-PCs, Datenbrillen
und weiterer mobiler Gerdte pra-
sentiert. Das System unterstiitzt die
Nutzer bei der Durchfiihrung von
Wartungs- und Reparaturprozessen,
indem Maschineninformationen und
Schritt-fir-Schritt Anleitungen bereit-
gestellt werden.

B ADIMA

Mensch-Maschine-Interaktion [ Human-Machine Interaction

Adaptive Assistive System for Maintenance of Intelligent Machines and Plants

Motivation

B In ever changing world, the
industrial systems become more and
more complex. Machine feedback in
the form of alarms and notifications,
due to its growing volume, becomes
overwhelming for the operator. In
addition, expectations in relation to
system availability are growing as
well. Often downtime of one machine
results in a halt or delay of the whole
value adding process causing high
financial losses. Therefore, in order
to maximize the availability, new
maintenance concepts are necessary
to prevent or minimize unplanned
operation interruptions by intro-
ducing appropriate maintenance
measures or by reducing the repairing
time in case of failure.

Objectives

B The aim of this project is to
develop an adaptive assistive system
for the maintenance and trouble-
shooting of intelligent machines and
plants that generates automatically
maintenance information with the
use of machine learning algorithms
and data retrieved from the Asset
Administration  Shell (AAS). The
results are visualized adaptively
based on available context informa-
tion. Using this approach, users can
successfully perform maintenance
work without a deep machine-specific
knowledge. The development of the
system is done in an iterative and
human-centered design process. The
project joins research work of the

areas of industrial communications,
artificial intelligence and human-
computer interaction.

Research activities

B In order to adapt the assistant
system to the requirements of the
Industrie 4.0 the concept has been ex-
tended with the AAS. Subsequently,
the prototype has been implemented
on an industrial machine provided by
the project partner Kannegiesser and
placed in the SmartFactoryOWL to
create a realistic use case.

The implemented AAS provides
dynamic data such as sensor and
alarm data as well as static data
such as documentation and product
description. Using the alarm data,
the machine learning system (MLS)
can learn a model of the causalities
between the alarms of the machine,
which is modeled as a Bayesian net-
work. The new created model enables
the MLS to analyze new incoming
alarms. In case of an alarm flood, the
most probable root causes can be
determined. The results of the analyses
and the data from the AAS are provi-
ded to users via a multi-device system
combining tablets, smartglasses and
other mobile devices. This system
supports users to perform trouble-
shooting processes by giving machine
information and step-by-step tutorials.
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Augmented-Reality basierte
Visualisierung einer Schritt-fiir-Schritt
Anleitung am Demonstrator

Augmented-reality based visualization
of a step-by-step tutorial at the
demonstrator
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B ARProMO

Augmented Reality fiir die Produktionsoptimierung im Mittelstand durch intelligente Objekterkennung
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B Mit AR-ProMO wird ein generisches
und intelligentes Assistenzsystem
fir industrielle Anwendungen entwi-
ckelt, das mittels eines Augmented-
Reality-Gerdts (AR-fahiges Tablet)
Daten im physischen Umfeld des
Nutzers sichtbar und die Komplexitat,
die CPS mit sich bringen, verstandlich
macht.

Im Folgenden sind die wichtigsten
wissenschaftlich-technischen  sowie
andere wesentliche Ergebnisse zu-
sammengefasst dargestellt.

Gesamtarchitektur AR-ProMO
Overall System Architecture AR-ProMO

Innovation 1:

Entwicklung einer intelligenten
Objekterkennung zur markerlosen
Identifikation und Verfolgung von
Anlagenbauteilen

B Das Ziel der intelligenten Objekt-
erkennung  besteht im Fall von
AR-Promo in einer zweifachen Er-
ganzung klassischer Bilderkennung:
Zum einen soll durch maschinelle
Lernverfahren aus dem Bereich der
Kinstlichen Intelligenz die Bild-
erkennung so angereichert werden,
dass spezifische Teile der infrage
stehenden Anlagen oder Maschinen
sicher erkannt werden kénnen. Zum
anderen soll durch Verkniipfung
dieser Ergebnisse mit einer Wissens-
basis die Genauigkeit der Erkennung
und Zuordnung erhéht und dari-
ber hinaus auch eine Erkennung in
optisch  schwierigen  Situationen
(Verdeckungen, schwierige Licht-
verhdltnisse etc.) verbessert werden
(Abb. 1).

Als  Anwendungsfall wird die
Bestiickung eines Schaltschrankes
genommen, wobei die Auswahl
und Anordnung der Klemmleisten
wiéhrend der Montage im Vergleich
zu einem vorbestehenden Auftrag
geprift werden muss, um den Mit-
arbeiter auf die Montagefehler hin-
zuweisen.

Innovation 2:
Entwicklung von AR-ProMO,
einer Gesamtlosung bestehend
aus Hard- und Software, fir
Augmented-Reality-Anwendungen
im industriellen Kontext
B Um dem Nutzer die Kontrolle
des Arbeitsprozesses nicht vorzuent
halten, lasst ihn das System seine
eigene Leistung wahrend des Ablaufs
des Priifungsprozesses evaluieren.
Analysefehler, das heiRt Komponen-
ten, die sowohl nicht als auch als
falsch erkannt worden sind, kann der
Nutzer bestdtigen bzw. korrigieren.
Die Korrekturen kénnen nachfolgend
an das System weitergeleitet werden.
Neben diesen Aspekten muss
auch die Ergonomie mit in Betracht
gezogen werden. Montagearbeit ist
grundsatzlich Handarbeit. Deswegen
ist es wichtig, dass die AR-ProMO HW
die Nutzer bei der Arbeit unterstiitzt
und keine zusatzlichen korperlichen
oder geistigen Anforderungen an
die Nutzer stellt. Daher ist ein Kon-
zept mit einem auf einem Gelenkarm
montierten Tablet entworfen wor-
den (Abb. 2). Das Tablet kann durch
diesen Ansatz wie eine Lupe verwen-
det werden, und wird je nach Bedarf
an der richtigen Stelle positioniert.
Dadurch bleiben die Hande frei, um
sich mit der Montage zu beschaftigen.
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B ARProMO

Mensch-Maschine-Interaktion [ Human-Machine Interaction

Augmented Reality for Production Optimization in SMEs through Intelligent Object Recognition

B In AR-ProMO a generic and intelli-
gent assistance system for industrial
applications is being developed,
which with the help of an augmented
reality capable device (for example
a Tablet) visualizes data in the users’
physical  surroundings, thereby
helping the user comprehend highly
complex cyber physical systems.

The following paragraphs present
a summary of the important scientific
and technical innovations in the
context of this project.

Innovation 1:

Development of intelligent object
recognition backend to track
components

B The aim here is to enhance classic
image recognition algorithms in
two ways. First, through machine
learning techniques, specific parts
of a machine or a process should be
recognized. Secondly, the results
should be shared with a knowledge
base in order to increase the accuracy
of classification, such that object
recognition can be improved even
in difficult lighting conditions and
occlusion (Pic. 1).

The example wuse case to
demonstrate a proof of concept
for this system is the assembly of
a control cabinet, where various
terminal blocks need to be assembled
on profile rails. The system should,

based on an existing order, assist
the user by pointing out mistakes in
component selection and arrange-
ment.

Innovation 2:

Development of AR-ProMO, a
complete solution consisting

of hardware and software for
augmented reality applications

in industrial contexts

B In order to give the user control
over the work process, the system
allows the user to evaluate his/
her own performance during the
evaluation process. Analysis mistakes,
that is, terminal blocks which are not
recognized or are wrongly classified,
can be corrected by the user. These
corrections are sent to the system
backend where they are used to train
the system further.

Along with the technical aspects,
the ergonomic aspects have also been
taken into consideration. Assembly
work tends to be predominantly
manual work, therefore the aim of the
frontend has to be to support the user
and reduce the physical and mental
workload as far as possible. Hence the
interaction method proposed uses an
AR Tablet as an “augmented loupe”
(Pic. 2), which can be positioned at
the required location as needed,
leaving the user’s hands free for
assembly tasks.
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Interaktionskonzept AR-ProMO
Interaction Concept AR-ProMO
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B MARI

Augmented-Reality-Assistenzsysteme fiir mobile Anwendungsszenarien in der Industrie
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Konzept fiir ein mobiles, modulares und
intelligentes Assistenzsystem

Concept for a mobile, modular and
intelligent assistive system

Motivation

B Die Arbeitswelt ist im Umbruch:
Durch die Digitalisierung der Industrie
fallen einfache Aufgaben weg, da sie
zunehmend von Maschinen erledigt
werden. Die verbleibenden Tatigkei-
ten werden immer komplexer. Hinzu
kommen die Einflisse des Fachkrafte-
mangels und des demographischen
Wandels. Menschen miissen befahigt
werden, mit den wachsenden An-
forderungen Schritt zu halten. Einen
Ansatz hierbei bietet die Augmented
Reality (AR). Diese ,erweiterte Realitat"
hat sich in den vergangenen Jahren
stark weiterentwickelt: Die reale Welt
wird dabei mit digitalen Objekten
Gberlagert - etwa mit Hilfe von
Projektionen oder AR-Brillen.

Projektziel

B Im Projekt MARI wird untersucht,
wie intelligente Systeme Menschen
unterstiitzen kénnen, um komplexe
Produktionsprozesse zu beherrschen.
Dabei stellt sich insbesondere die
Frage, wie ein portables, intelligentes
und modular aufgebautes Assistenz-
system fiir ein groRes Spektrum an
Tatigkeiten innerhalb von kleinen
und mittelstandischen Unternehmen
(KMU) eingesetzt werden kann. Neben
der Identifikation von Anwendungs-
fallen und prototypischen Umsetzun-
gen des Systems liegt der Fokus des
Projekts insbesondere auch in der
Evaluierung des Systems fiir verschie-
dene Tatigkeiten, um Erkenntnisse
Gber das Zusammenspiel zwischen
Mensch und industriellem Assistenz-
system zu gewinnen.
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Forschungsaktivitdten

B Bei der Entwicklung des Systems
folgt das Projektteam dem mensch-
zentrierten Gestaltungsprozess. In
der ersten Projektphase wurden
hierbei zundchst Kontextanalysen
durchgefiihrt und Anwendungsfille
definiert. Ein erster portabler Proto-
typ eines projektionsbasierten As-
sistenzsystems wurde entwickelt,
der je nach Unterstiitzungsbedarf
an verschiedenen Arbeitsplatzen
innerhalb von KMU eingesetzt wer-
den kann. Der gegenwdrtige Proto-
typ verfiigt Gber ein Handtracking-
System sowie eine integrierte
Objekterkennung, die mittels eines
Deep-Learning-Verfahrens  diverse
Maschinenbauteile erkennen kann.
Somit kann das System kontext-
abhangige Informationen einblenden
oder die Interaktion mit Objekten
ermoglichen (,Tangible Interaction®).
Abbildung 2 zeigt einen beispiel-
haften Anwendungsfall, bei dem
Nutzer durch das Berithren von
Bauteilen technische Zeichnungen
abrufen koénnen. Im kommenden
Projektverlauf wird der Prototyp ite-
rativ weiterentwickelt und evaluiert.
Das Gesamtsystem, das so entsteht,
soll Akteurinnen und Akteuren der
Wissenschaft und Industrie Inspira-
tion flr zukinftige Produkte und
Projekte liefert.

B MARI

Mensch-Maschine-Interaktion [ Human-Machine Interaction

Augmented reality assistive systems for mobile industrial application scenarios

Motivation

B The world of work is in a state of
upheaval: the digitalization of industry
means that simple tasks are no longer
necessary, as they are increasingly
performed by machines. The remaining
activities are becoming more and
more complex. Added to this are the
influences of the shortage of skilled
workers and demographic change.
People must be empowered to keep
pace with the growing demands.
Augmented Reality (AR) offers an
approach to deal with this challenges.
AR technologies and concepts have
gained traction in recent years; with
AR the real world is superimposed
with digital objects, e.g. by the use of
projections or AR glasses.

Project goal

B The MARI project investigates how
intelligent systems could support
people in mastering complex pro-
duction processes. In particular, the
question arises how a portable, intel-
ligent and modular assistive system
can be used for a wide range of
activities within small and medium-
sized enterprises (SMEs). In addition
to the identification of use cases and
prototypical implementations of the
system, the focus of the project is on
the evaluation of the system for vari-
ous activities in order to gain insights
into the interaction between humans
and industrial assistance systems.

Research activities

B When developing the system, the
project team follows the human-
centered design process. In the first
project phase, context analyses
were carried out and use cases were
defined. A first portable prototype of
a projection-based assistive system
was developed, which can be used at
different workplaces within SMEs ac-
cording to the current requirements.
The developed prototype has a hand
tracking system as well as an inte-
grated object recognition algorithm,
which can recognize various machine
components by means of deep learn-
ing. Thus, the system can display
context-dependent information
or enable interaction with objects
(“tangible interaction”). Figure 2
shows an exemplary application in
which users can call up technical
drawings by touching components.
The prototype will be iteratively
further developed and evaluated in
the course of the ongoing project.
The overall system thus created is
intended to provide actors in science
and industry with inspiration for
future products and projects.
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Durch Beriihrung von Objekten kon-
nen digitale Informationen wie z. B.
technische Zeichnungen abgerufen
werden (der Prototyp selbst ist rechts
abgebildet)

Digital information such as technical
drawings can be called up by touching
objects (the prototype itself is shown
at the right)
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Mensch-Maschine-Interaktion [ Human-Machine Interaction

B Montexas 4.0

Exzellente Montage in der Industrie 4.0

B Montexas 4.0

Excellent Assembly in Industry 4.0
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Konzept des Assistenzsystems des
Projektpartners Spier Fahrzeugwerk

Concept of the assistance system for the
use case of Spier Fahrzeugwerk

Motivation

B Um die Nachfrage nach kunden-
spezifischen Produkten zu bedienen,
missen Unternehmen immer flexi-
blere Produktionsprozesse entwickeln.
Ein vollstandig automatisierter Pro-
zess, der gleichzeitig die geforderte
Flexibilitdt bietet, ist allerdings in
vielen Féllen, besonders fiir KMUs,
unwirtschaftlich. Bei manueller Pro-
duktion miissen die Unternehmen
die Anforderungen von Auftrags-
schwankungen und Produktvarianten
durch mehr Flexibilitdt im Personal-
management ausgleichen.

Um die Liicke zwischen Auto-
matisierung und manueller Montage
zu schlieBen, koénnen Montage-
Assistenzsysteme eingesetzt werden.
Diese helfen auch wenig routiniertem
Personal durch schrittweise Anleitung
den Qualitdtsstandard angesichts
der steigenden Variantenvielfalt zu
erftllen.

Herausforderung

W Fir ein Montage-Assistenzsystem
gibt es zahlreiche Umsetzungs-
maoglichkeiten, die sich in Assistenz-
Technologie und Grad der Assistenz
unterscheiden. Fiir kleine und mittel-
standische Unternehmen ist es oft
schwer, das Verbesserungspotenzial
abzuschatzen, welches sich aus dem
Einsatz eines Assistenzsystems er-
gibt. Viele Unternehmen schrecken
dann vor dem Risiko einer Fehlinves-
tition zuriick und halten an veralteten
Methoden fest.

Forschungsaktivitdten

m Ziel des Verbundprojektes
Montexas 4.0 ist es, Unternehmen
eine Methode fir eine schnelle und
effiziente Potenzialabschatzung zu
bieten. Dies soll ihnen die Integration
von Montage-Assistenzsystemen
in ihre bestehenden Produktions-
prozesse erleichtern.

Um die Potenziale von Assistenz-
systemen aufzuzeigen, wurde ein
informatorisches Assistenzsystem bei
einem der Projektpartner implemen-
tiert und fir eine Fallstudie verwendet.
Das hier entwickelte System ermdg-
licht eine optimierte Darstellung der
Auftrags- und Montageinformationen
und fiihrt so zu einer Verbesserung
des Montageprozesses. Zur Validie-
rung des Systems wurden vor und
nach der Studie Zeitaufnahmen
durchgefiihrt, die zeigen, dass die
Montagezeiten im Durchschnitt ge-
ringer und konstanter sind.

Ein weiterer Themenaspekt des
Projektes ist die Komplexitdtsreduktion
von Montagearbeitspldtzen durch
Aufteilung in mehrere Sub-Systeme.
Durch Anwendung von Cluster-Algo-
rithmen wurde ein Montagesystem so
aufgeteilt, dass jede Produktvariante
einem der Sub-Systeme zugeordnet
wurde und hier auch nur Bauteile fir
die entsprechende Produktvariante
verfligbar waren. Weitere Versuche
sollen jetzt aufzeigen, wie sich die
Aufteilung des Arbeitssystems auf
die Gesamtkomplexitat und die Lauf-
wege auswirkt.
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Motivation

B In order to meet the demand for
customer-specific products, companies
must develop increasingly flexible
production processes. However, a fully
automated process that also offers
the required flexibility is uneconomical
in many cases, especially for SMEs.
With manual production, companies
must balance the requirements of
order fluctuations and product vari-
ants with more flexibility in personnel
management.

To close the gap between automa-
tion and manual assembly, assembly
assistance systems can be used.
Considering the increasing variety of
product, these systems can help even
less experienced personnel to meet
the quality standard through step-by-
step instructions.

Challenges

B There are numerous implemen-
tation possibilities for an assembly
assistance system which differ in as-
sistance technology and degree of
assistance. For small and medium-
sized companies, it is often difficult
to estimate the potential forimprove-
ment resulting from the use of an
assistance system. Many companies
then shy away from the risk of an un-
economical investment and stick to
outdated methods.

19

Montagezeit /
Assembly time

00:00

Research activities

B The aim of the Montexas 4.0 joint
project is to provide companies with
a method for fast and efficient poten-
tial assessment. This is supposed to
make it easier for them to integrate
assembly assistance systems into
their existing production processes.

In order to demonstrate the po-
tentials of assistance systems, an
informational assistance system was
implemented at “Spier Fahrzeug-
werk” and used for a case study.
The system developed here analyzes
2D design drawings and evaluates
the necessary assembly information
which are then displayed in an opti-
mized user interface. To validate the
system, time recordings with and
without the assistance system were
conducted and analyzed. The results
show that the needed assembly time
isin average lower and more constant
with the system in use.

Another aspect of the project is
the reduction of complexity of assem-
bly workstations by dividing them
into several sub-systems. By using
cluster algorithms, the product vari-
ants manufactured at a workstation
and their components were assigned
to different subsystems while mini-
mizing cases of components being
needed in more than one subsystem.
Further experiments are now to show
how the division of the work system
affects the overall complexity and the
paths.
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System to Support Troubleshooting
of Complex Industrial Systems. In:
14th IEEE International Workshop
on Factory Communication Systems
(WFCS) Imperia (Italy), Jun 2018.

B Specht, Felix; Otto, Jens; Nigge-
mann, Oliver; Hammer, Barbara:
Generation of Adversarial Examples
to Prevent Misclassification of Deep
Neural Network based Condition
Monitoring Systems for Cyber-
Physical Production Systems. In: IEEE
16th International Conference on
Industrial Informatics (INDIN), Jul 2018.

W lLang, Dorota; Friesen, Maxim;
Ehrlich, Marco; Wisniewski, Lukasz;
Jasperneite, |iirgen: Pursuing the
Vision of Industrie 4.0: Secure Plug
and Produce by Means of the Asset
Administration Shell and Blockchain
Technology. In: 16th IEEE International
Conference on Industrial Informatics,
INDIN 2018 Porto, Portugal, Jul 2018.

B Friesen, Maxim; Karthikeyan,
Gajasri; Heiss, Stefan; Niemann, Karl-
Heinz; Wisniewski, Lukasz; Steinke,
Kai: Sichere Middleware-Lésungen fiir
die Industrie 4.0 - Eine IT-Sicherheits-
analyse aktueller Kommunikations-
ansdtze. In: Seamless Convergence
of Automation & IT - AUTOMATION
2018 S.: 12, Baden-Baden, Germany,
Jul 2018.

B Pieper, Carsten; Kleen, Philip;
Schriegel, Sebastian; Jasperneite,
Jirgen; GeiRler, Arnd: Leistungs-
steigerung von Safety-Kommunikation
durch konvergente Ethernet TSN-
Netzwerke. In: Automation 2018,
Baden-Baden, Jul 2018.

m Ehrlich, Marco; Lang, Dorota;
Mytych, Martin Jan; Jasperneite,
Jurgen; Malischewski,  Torsten:
Preparing Smart Sensors for Industrie
4.0: Requirements, Potentials, and
Solutions. In: Automation 2018 VDI,
Baden Baden, Jul 2018.

® Dorksen, Helene; Lohweg, Volker:
Multivariate Gaussian Feature
Selection. In: European Conference
on Data Analysis (ECDA2018) Pader-
born, Germany, Jul 2018.

B Kobzan, Thomas; Biendarra, Alex-
ander; Schriegel, Sebastian; Herbst,
Thomas; Miiller, Thomas; Jasperneite,
Jirgen: Utilizing Blockchain Techno-
logy in Industrial Manufacturing with
the help of Network Simulation. In:
INDIN 2018 - IEEE 16th International
Conference on Industrial Informatics
Porto, Portugal, Jul 2018.

B Grunau, Sergej; Block, Dimitri;
Meier, Uwe: Multi-Label Wireless
Interference  Classification  with
Convolutional Neural Networks. In:
16th IEEE International Conference
on Industrial Informatics, INDIN 2018
Porto, Portugal, Jul 2018.

B Wunderlich, Paul; Niggemann,
Oliver: Challenges in Learning Causal
Models of Alarms in Industrial Plants.
In: 16th IEEE International Conference
on Industrial Informatics (INDIN)
Porto, Portugal, Jul 2018.

m Kleen, Philip; Albrecht , Janis;
Jasperneite, Jirgen; Richter, Detlev:
Funktionale Sicherheit von autonomen
Transportsystemen in flexiblen 14.0
Fertigungsumgebungen. In: Echtzeit
und Sicherheit 2018 Boppard am
Rhein, Germany, Jul 2018.

®m Ehrlich, Marco; Trsek, Henning;
Jasperneite, |irgen: Automatische
Evaluierung von Anforderungen be-
ziiglich der Informationssicherheit
fir das zukiinftige industrielle Netz-
werkmanagement. In: Echtzeit und
Sicherheit 2018 Boppard am Rhein,
Germany, Jul 2018.

B Niggemann, Oliver; Schiiller, Peter:
IMPROVE - Innovative Modelling
Approachesfor Production Systems to
Raise Validatable Efficiency. Springer
Vieweg, Aug 2018.

B Fullen, Marta; Schdiller, Peter; Nig-
gemann, Oliver: Validation of similari-
ty measures for industrial alarm flood
analysis. Springer Vieweg, Aug 2018.

® Windmann, Stefan; Niggemann,
Oliver: A Sampling-Based Method for
Robust and Efficient Fault Detection
in Industrial Automation Processes.
Springer Vieweg, Aug 2018.
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B Publikationen [ Publications

® Wunderlich, Paul; Niggemann,
Oliver: Concept for Alarm Flood
Reduction with Bayesian Networks
by Identifying the Root Cause. In:
IMPROVE - Innovative Modelling
Approaches for Production Systems
to Raise Validatable Efficiency: Intelli-
gent Methods for the Factory of the
Future S.: 111-129, Springer Vieweg,
Aug 2018.

® von Birgelen, Alexander; Nigge-
mann, Oliver: Anomaly Detection and
Localization for Cyber-Physical Pro-
duction Systems with Self-Organizing
Maps. S.: 55-71, Springer Vieweg, Aug
2018.

B Eiteneuer, Benedikt; Niggemann,
Oliver: LSTM for model-based
Anomaly Detection in Cyber-Physical
Systems. In: Proceedings of the 29th
International Workshop on Principles
of Diagnosis Warsaw, Poland, Aug
2018.

B Fliedner, Niels Hendrik; Block,
Dimitri; Meier, Uwe: A Software-
Defined Channel Sounderforindustrial
Environments with Fast Time Variance.
In: 15th International Symposium on
Wireless Communication Systems,
ISWCS 2018 Lisbon, Portugal, Aug
2018.

® Wunderlich, Paul; Niggemann,
Oliver: Inference Methods for Detec
ting the Root Cause of Alarm Floods in
Causal Models. In: 23rd International
Conference on Methods and Models
in Automation and Robotics (MMAR)
Miedzyzdroje, Poland, Aug 2018.

W Biittner, Sebastian; Besginow,
Andreas; Prilla, Michael; Ro&cker,
Carsten: Mobile Projection-based
Augmented Reality in Work Environ-
ments — an Exploratory Approach. In:
Workshop on Virtual and Augmented
Reality in Everyday Context (VARECo),
Mensch und Computer 2018 Dresden,
Sep 2018.

W Bunte,Andreas;Niggemann,Oliver;
Stein, Benno: Integrating OWL
Ontologies for Smart Services into
AutomationML and OPC UA. In: 23th
IEEE International Conference on
Emerging Technologies and Factory
Automation (ETFA), Sep 2018.

W Rogalla, Antje; Fay, Alexander;
Niggemann, Oliver: Improved Domain
Modeling for Realistic Automated
Planning and Scheduling in Discrete
Manufacturing. In: 23th IEEE Inter-
national Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
(ETFA), Sep 2018.

B i, Peng; Niggemann, Oliver: A
Data Provenance based Architecture
to Enhance the Reliability of Data
Analysis for Industry 4.0. In: 23th IEEE
International Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
(ETFA), Sep 2018.

W Besginow, Andreas; Biittner,
Sebastian; Rocker, Carsten: Intelligent
Adaptive Assistance Systems in an
Industrial Context — Overview of Use
Cases and Features. In: 5. Workshop
zu Smart Factories: Mitarbeiter-
zentrierte Informationssysteme fir
die Zusammenarbeit der Zukunft,
Mensch und Computer 2018 Dresden,
Sep 2018.

m Karthikeyan, Gajasri; Heiss, Stefan:
PKI and User Access Rights Manage-
ment for OPC UA based Applications.
In: Emerging Technologies and
Factory Automation - ETFA 2018
Torino, Italy, Sep 2018.

m Holst, Christoph-Alexander;Lohweg,
Volker: A Conflict-Based  Drift
Detection And Adaptation Approach
for Multisensor Information Fusion. In:
23rd IEEE International Conference on
Emerging Technologies and Factory
Automation (ETFA) Torino, Italy, Sep
2018.
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B Panda, Santosh Kumar; Schroder,
Tizian; Wisniewski, Lukasz; Diedrich,
Christian: Plug&Produce Integration
of Components into OPC UA based
data-space. In: 23rd IEEE International
Conference on Emerging Technologies
and Factory Automation (ETFA 2018)
Torino, Italy, Sep 2018.

B Wiebusch, Nico; Meier, Uwe:
Evolutionary Resource Allocation
Optimization for Wireless Coexistence
Management. In: 23rd IEEE Confe-
rence on Emerging Technologies
and Factory Automation - ETFA 2018
Torino, Italy, Sep 2018.

m Soffker, Philip; Block, Dimitri;
Wiebusch, Nico; Meier, Uwe: Resource
Allocation for a Wireless Coexistence
Management System Based on Re-
inforcement Learning. In: 23rd IEEE
ConferenceonEmergingTechnologies
and Factory Automation - ETFA 2018
Torino, Italy, Sep 2018.

B Fliedner, Niels Hendrik; Meier,
Uwe; Neugebauer, Thomas: Perfor-
mance Analysis of a High-Reliable
Real-Time  Wireless  Transmission
System with Near Field Coupling. In:
23rd IEEE Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
- ETFA 2018 Torino, Italy, Sep 2018.

B Ehrlich, Marco; Krummacker, Dennis;
Fischer, Christoph; Guillaume, René;
Perez Olaya, Santiago Soler; Frim-
pong, Ansah; de Meer, Hermann;
Wollschldger, Martin; Schotten, Hans
D.; Jasperneite, ]irgen: Software-
Defined Networking as an Enabler for
Future Industrial Network Manage-
ment. In: 2018 IEEE 23rd International
Conference on Emerging Technolo-
gies and Factory Automation (ETFA)
Turin, Italien, Sep 2018.

B Qu, Shuhui; Wang, |ie; Jasperneite,
Jirgen: Dynamic scheduling in large-
scale stochastic processing networks
for demand-driven manufacturing. In:
23rd IEEE International Conference on
Emerging Technologies and Factory
Automation (ETFA 2018) Torino, Italy,
Sep 2018.
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B Publikationen [ Publications

B Bator, Martyna; Wissel, Christian;
Dicks, Alexander; Lohweg, Volker:
Feature Extraction for a Conditioning
Monitoring System in a Bottling
Process. In: 23rd IEEE International
Conference on Emerging Technologies
and Factory Automation (ETFA)
Torino, Italy, Sep 2018.

m Dorksen, Helene; Lohweg, Volker:
Linear  Classification  of  Badly
Conditioned Data.. In: 23rd IEEE Inter-
national Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
(ETFA) Torino, Italy, Sep 2018.

B Ozadowicz, Andrzej; Grela, Jakub;
Wisniewski, Lukasz; Smok , Krzysz-
tof : Application of the Internet of
Things (loT) technology in consumer
electronics - case study. In: 23rd IEEE
International Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
(ETFA 2018) Torino, Italy, Sep 2018.

B Gundall, Michael; Schneider, |org;
Schotten, Hans D.; Aleksy, Markus;
Schulz, Dirk; Franchi, Norman;
Schwarzenberg, Nick; Markwart,
Christian; Halfmann, Ridiger; Rost,
Peter; Wibben, Dirk; Neumann, Arne;
Diingen, Monique; Neugebauer,
Thomas; Blunk, Rolf; Kus, Mehmet;
GrieBbach, Jan: 5G as Enabler for
Industrie 4.0 Use Cases: Challenges
and Concepts. In: 23rd IEEE Inter-
national Conference on Emerging
Technologies and Factory Automation
(ETFA 2018) Torino, Italy, Sep 2018.

B Ehrlich, Marco: SDN und TSN als
Enabler fiir das industrielle Internet
der Zukunft. In: Nationales Symposium
IP45G ,,Future Industrial Communica-
tion“ Berlin, Sep 2018.

m i, Peng; Niggemann, Oliver;
Hammer, Barbara: A Geometric
Approach to Clustering Based
Anomaly Detection for Industrial
Applications. In: 44th Annual Confe-
rence of the IEEE Industrial Electronics
Society (IECON), Oct 2018.

m Pfeifer, Anton; Lohweg, Volker:
Identifying ~ Characteristic ~ Gait
Patterns in Real-World Scenarios.
In: 28. Workshop Computational
Intelligence  VDI/VDE-Gesellschaft
Mess- und Automatisierungstechnik
(GMA) KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe, Dortmund, Nov 2018.

B Kleen, Philip; Albrecht , Janis;
Jasperneite, |lrgen; Richter, Detlev:
FunktionaleSicherheitvonautonomen
Transportsystemen in flexiblen 14.0
Fertigungsumgebungen. In: Echt-
zeit 2018 ,Echtzeit und Sicherheit®
Boppard am Rhein, Nov 2018.

B Schmelter, Andreas; Heiss, Stefan:
Sichere Benutzerauthentifizierung mit
mobilen Endgerdten in industriellen
Anwendungen. In: KommA 2018 -
Jahreskolloquium Kommunikation in
der Automation Lemgo, Nov 2018,
Nov 2018.

B Gergeleit, Martin; Trsek, Henning;
Eisert, Till; Ehrlich, Marco: Modelling
Security Requirements and Controls
for an Automated Deployment of
Industrial IT Systems. In: 9. |ahres-
kolloquium  ,Kommunikation in
der Automation - KommA®“ Lemgo,
Deutschland, Nov 2018.

B Friesen, Maxim; Karthikeyan,
Gajasri; Heiss, Stefan; Wisniewski,
Lukasz; Trsek, Henning: A comparative
evaluation of security mechanisms in
DDS, TLS and DTLS. In: Kommunikation
in der Automation - KommA 2018,
Nov 2018.

B Gajic, Borislava; Ganesan, Rakash
SivaSiva; Mannweiler , Christian ;
Musiol, Torsten; Neumann, Arne;
Rost, Peter; Wisniewski, Lukasz:
Abstraction models for 5G mobile
networks integration into industrial
networks and their evaluation. In:
KommA 2018 - Jahreskolloquium
Kommunikation in der Automation
Lemgo, Germany, Nov 2018.

B Neumann, Arne; Panda, Santosh
Kumar; Wisniewski, Lukasz: Advanced,

real-time topology detection as a
base for efficient management of
heterogeneous industrial network
systems. In: Kommunikation in der
Automation - KommA 2018 Lemgo,
Germany, Nov 2018

B Schriegel, Sebastian; Biendarra,
Alexander; Kobzan, Thomas; Leurs,
Ludwig; Jasperneite, |lirgen: Ethernet
TSN Nano Profil - Migrationshelfer
vom industriellen Brownfield zum
Ethernet TSN-basierten IloT. In:
KommA 2018 - Jahreskolloquium
Kommunikation in der Automation
Lemgo, Nov 2018.

ANNUAL REPORT 2017-2018 165



B Abschlussarbeiten [ Theses

2017

B Shokoufeh Javidrad (Praxisprojekt)
Analyse und Evaluation der Einsatz-
moglichkeiten des Bosch Rexroth AG
Werkerassistenzsystems ActiveAssist
zur manuellen Montage nichtstatio-
narer (gleitender) Montageobjekte

m Shokoufeh Javidrad (Bachelor)
Konzeptionelle soft- und hardwarebe-
zogene Weiterentwicklung des Bosch
Rexroth AG Werkerassistenzsystems
ActiveAssist zur manuellen Monatge
nichtstationarer (gleitender) Monta-
geobjekte

B Christoph Wachter (Bachelor)
Smartwatch-basierte Mensch-Ma-
schine-Interaktion im industriellen
Kontext

B Kai Schafers (Praxisprojekt)
Stabilitatsuntersuchung der seriellen
Kommunikation mit dem IEC-60870-
5-101 Protokoll im Radioline Funk-
netzwerk

B Franziska Gruhn (Praxisprojekt)
Integration eines Java OPCUA-
Servers und -Clients auf einem
PLCnext Target

B Thorsten Pinkernell (Praxisprojekt)
Evaluation von Fuzzing-Software zur
Robustheitspriifung von Profinet-
Implementierung

B Simon Stohr (Master)
Machbarkeitsstudie eines Intrusion
Detection Systems flir Profinet-
basierte Netzwerke der Automatisie-
rungstechnik

B |ulia Carina Koch (Bachelor)
Konzeptionierung von Testmethoden
fir den Systemtest einer auf Linux
basierenden offenen Steuerungs-
plattform

B Sergej Grunau (Bachelor)
Klassifizierung {berlagerter Funk-
signale mit Convolutional Neuronal
Networks

B Christoph Geng (Bachelor)
Entwicklung einer Simulation eines
Hochregallager-Systems mit OPC DA-
Anbindung an eine SPS

B Mattes Reitz (Master)
Konzeptionierung eines Prozesses zur
Druckdatenaufbereitung fiir den in-
dustriellen Digitaldruck

B Anton Pfeifer (Projektarbeit)

A Probability-Possibility Transforma-
tion using Parameterizable Unimodal
Potential Functions

B Florian Mainik (Bachelor)
Realisierung einer RMON-basierten
Netzwerkanalyse

B Andreas Besginow (Praxisprojekt)

Development of a Prototype for
Mobile Remote Collaboration Using
Projection-Based Augmented Reality

B Andreas Besginow (Bachelor)
Review of Features and Information
Presentation of Intelligent Adaptive
Assistance Systems in an Industrial
Context

B Dennis Warketin (Bachelor)

Ein Gbertragungseffizientes Profinet-
Gerdtemodell fir ein elektrisches
Energiemessgerat

B Lutz Lohstroh (Bachelor)
Umsetzung einer Node-RED Umge-
bung als Proficloud-Dienst

B Marc Neu (Bachelor)

Realisierung einer prozesssicheren
Dateniibertragung fiir ein kontakt-
loses  Energielibertragungssystem
durch Integration eines optischen
Freiraumkanals

B Sandro Limberg (Master)
Konzeptionierung eines Assistenz-
systems zur Durchfihrung von
Wartungen an industriellen Montage-
anlagen

® Daniel Kehl (Praxisprojekt)
Bewertung von 4PPoE fiir den
industriellen Einsatz
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m Daniel Kehl (Bachelor)

Entwicklung eines Excel-Produkt-
konfigurators fir Patchkabel im
Bereich FDC Data bei Phoenix Contact

B Florian Pethig (Bachelor)
Realizing the Industry 4.0 Compo-
nent - Requirements and Challenges

B Falco Schéfer (Master)
Performace-Analyse des HyperBus-
Interface unter Verwendung eines
Softcore Prozessors

B Pascal Hildebrand (Praxisprojekt)
Design und Entwicklung einer
Smartcard-basierten Android-App zur
sicheren Speicherung von KeePass-
Passwortdateien

m Philip Soffker (Master)
Informationsfusion fir ein mehrdi-
mensionales Koexistenz-Management
industrieller Funksysteme

® Wadim Halle (Praxisprojekt)
Design und Implementierung eines
Paswortverwaltungssystems auf
Basis einer Smartcard

® Abdulrahman Abdulhabeb (Bachelor)
Entwurf und Aufbau eines software-
parametrierbaren Antriebssystems

m Niels Fliedner (Bachelor)
Entwicklung eines Verfahrens zur kor-
relativen Vermessung industrieller
Funkkanale mit schneller Zeitvarianz

m |brahim Dali (Bachelor)

Entwurf und Integration eines
Gateway-Konzepts zur Anbindung
industrieller Funksysteme an ein
Real-Time-Ethernet-Backbone

B Praveen Suresh (Master)
Discrete-Event  Simulation of In-
dustrial Ethernet Based Coexistence
Management

B Aditya Wuyyuru (Master)
Coexistence Management for In-
dustrial Heterogeneous Wireless
Networks Based on Software-Defined
Networks
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B Abschlussarbeiten [ Theses

B Thobias Dirksen (Praxisprojekt)
Evaluierung der CPU-Performance
des Profinet SDK6 fiir die Kleinsteue-
rung AXG1050

B Emanuel Wojtkowiak (Praxisprojekt)
Erstellung eines Konzepts zur Im-
plementierung einer Netzwerkiiber-
wachung im Bezug auf QoS-Parameter

B Simon Stohr (Projektarbeit)

Untersuchung zur Integration von
echtzeitfdhigen Intrusion Detection
Systemen in industriellen Netzwerken

B Florian Mainik (Praxisprojekt)
Realisierungsmaoglichkeiten eines
Netzwerkanalysetools

B Lutz Lohstroh (Praxisprojekt)
Bewertung von Laufzeitumgebungen
im Hinblick auf die Nutzung in der
Proficloud

B Kai Kellermeier (Bachelor)
Echtzeitkommunikation mittels
Ethernet Time Sensitive Networking
und Publish/Subscriber-Mechanismen
in der Autmatisierungstechnik

B |ulia Carina Koch (Praxisprojekt)
Evaluierung von Testmethoden fiir
den Systemtest einer auf Linux basier-
ten offenen Steuerungsplattform

B Erich Teichrib (Bachelor)

Einsatz von Trusted Boot fiir industri-
elle Steuerungen zur Verifikation des
sicheren Systemszustands mittels
Remote Attestation

m Philip Schmidtpeter (Bachelor)

Erstellung einer Smart-Home Steue-
rung, basierend auf einem Raspberry
PI, mit Zugriff via Android Applikation

B Tamino Herrler (Praxisprojekt)
Machbarkeitsstudie (iber die Erken-
nung von Arbeitsschritten mittels
Beschleunigungssensoren

B Maxim Friesen (Bachelor)
A Reliable Multipath Communication
Approach for Internet-based Cyber-
physical Systems using iPRP

B Tamino Herrler (Bachelor)

Entwurf eines WebGL-basierten Visu-
alisierungsverfahren zur Zustands-
Gberwachung der SmartFactoryOWL

B Dennis Warkentin (Praxisprojekt)
Anforderungen an ein nutzerge-
rechtes Energiemessgerdt in einer
PROFINET-Umgebung

m Timo Stoll (Bachelor)
Implementierung und Analyse eines
Drei-Finger-Greifsystems mit taktiler
Sensorik und einem Informations-
fusionssystem zur  Greifzustands-
observation

B Hendrik Zacests (Bachelor)
Leistungsuntersuchung eines UWB-
basierten Lokalisierungssystems in
der SmartFactoryOWL und Entwick-
lung einer Android-Anwendung

B Marco Ehrlich (Master)

Automatic Mapping of Cyber Security
Requirements to support Network
Slicing in Software-Defined Networks

m Johannes Klassen (Master)
Design of a Multisensor Forensics
Unit with Special Regard to Mutual
Influences of its Components

B Lisa Waukosin (Master)

Entwurf und Validierung eines
Diagnoseverfahrens  fiir  elektro-
mechanische Relais

B Avinash Raju Pothumanchi (Master)
Evaluation Of Role Based Access
Controls using Attribute certi- cates
and its employment to OPC UA based
applications

B Manuel Anto Jerome (Master)
Evaluation of TLS Handshake Per-
formances with respect to dierent
Cipher Suites and Browser Implemen-
tations

B Christoph-Alexander Holst (Master)
Agent-based  Decentralised  Self-
Organisation of Information Fusion
Systems

B Pascal Krumme (Bachelor)
Entwicklung eines Systems zur
automatischen Erkennung des sub-
optimalen  Energieverbrauchs in
Supermarkten

B® Cao Tong (Master)

Multipath  Selection for Internet-
based Cyber-physical Systems with
Path Diversity

B Gajarsi Karthikeyan (Master)
Public Key Infrastructures and Vali-
dation Services for OPC UA based
Applications

B Marco Ehrlich (Projektarbeit)
Monitoring of network connections
regarding QoS parameters

B Pierre Aubriet Hioufang Meladjie
(Bachelor)

Implementierung einer Neuro-Fuzzy-
Funksignalklassifizierung in ein GNU-
Radio-System
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B Abschlussarbeiten [ Theses

2018

W Pascal Hildebrand (Bachelor)
Anbindung von Smartphones als
Smartcard-Terminal fiir PC-Applika-
tionen

W Tobias Graeske (Master)

Aufbau und Evaluation eines echt-
zeitfahigen Demonstrators fir die
Koexistenz von Funksystemen

B Henrik Ressler (Praxisprojekt)
Quantenschlisselaustausch nach
BB84 und bekannte Angriffsszenarien

B Andreas Ahlemeyer (Bachelor)
Portierung und Inbetriebnahme eines
ISO15118 Softwarestacks zur Power-
linekommunikation zwischen Elektro-
fahrzeug und Ladesteuerung auf
einem Embedded Linux System

B Henrik Hesse (Bachelor)
Entwicklung eines Software-Tools fiir
die Analyse der mit einem Trusted
Platform Module (TPM 2.0) ausge-
tauschten Kommandos

B Bernhard Hein (Bachelor)
Entwicklung von Robustheitstests fiir
Ethernet und IPv4 entsprechend der
ERT-Spezifikationen EDSA-401 und
EDSA-403

® Daniel Sawatzky (Bachelor)

Einsatz mobiler Endgerdte zur Sig-
natur von Prozessdokumentations-
protokollen bei der Desinfektion von
Medizinprodukten

B Tim Steinweg (Bachelor)
Implementierung eines Tools fiir
Netzwerkanalyse in Montage-
maschinen

B Bj6rn Pollmann (Bachelor)
Machbarkeitsstudie  fiir  Safety-
Anwendung tiber IP-Netzwerke

B Wadim Halle (Bachelor)
Implementierung eines Schliisselver-
waltungssystems mithilfe eines Trus-
ted Platform Moduls (TPM)

B Rami Zaitoon (Projektarbeit)
Approach for Indoor Navigation of
Drones in an Industrial Environment
based on Ubisense Ultra-Wideband
Technology

B Andreas Ahlemeyer (Praxisprojekt)
Konzeptentwurf, Aufbau und
Inbetriebnahme  der  Hardware
eines DC-Ladesteuerungsmoduls fir
Elektrofahrzeuge

® Mohamed Moncef Bibani (Bachelor)
Eine prototypische OPC-UA Pub/Sub
Implementierung mit Apache Kafka
fur die Integration von Maschinen in
eine Big Data Plattform

m Oliver Konradi (Bachelor)

Konzept und Implementierung einer
Benutzerauthentisierung an einem
OPC-UA-Server mittels einer Smart-
Card und eines mobilen Endgerates

B Bernhard Hein (Praxisprojekt)
Entwicklung einer Testumgebung zur
Durchfihrung von Robustheitstests
von Ethernetbasierten Automatisie-
rungskomponenten

® Henrik Hesse (Praxisprojekt)
Entwicklung eines Wireshark-
Dissectors zur Analyse des Daten-
austausches mit einem TPM

B Charlotte S6lken (Bachelor)
Entwicklung und Validierung einer
Softwarearchitektur fiir einen ver-
netzten Bodenstaubsauger

® Marvin Wiedemann (Bachelor)
Experimentelle Untersuchung eines
optischen Navigationsverfahrens und
der PLCnext-Technologie fir Fahrer-
lose Transportsysteme

B |ens Vorrath (Bachelor)
Realisierung automatisierter Tests zur
Qualitdtssicherung am Beispiel der
TC-Mobile-Gerate

B Alexander Diedrich (Master)

Using  Satisfiability-Modulo-Theory
to perfom fault diagnosis of hybrid,
cyber-physical systems
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® Marvin Biichter (Praxisprojekt)
Integration  eines IP-Cores  flr
Ethernet TSN in einem industriellen
loT-Koppler

m Cihan Aydogdu (Praxisprojekt)
Open-Source-Implementierung  fiir
das Protokoll AIS

B Philip Meier (Master)

Exploiting Scale Information to
Enhance the Performance of Artificial
Neural Networks

m Julian Blltemeier (Bachelor)
Realisierung  von  Klassifikations-
methoden mit verbesserter Generali-
sierungsfahigkeit durch Verwendung
von Dimensionalitdtsreduktions-
methoden

B Dennis Basile (Praxisprojekt)
Entwurf eines Konzepts fiir die
Realisierung  eines  universellen
Sensorsystems zur Bestimmung von
Personenbewegungen durch Detek-
tion mobiler vernetzer Endgerate

B Michael Nassiri (Bachelor)
Verbindung von Kontextinformatio-
nen mit Prozessdaten zur Analyse der
Daten-Provenance in industriellen
Produktionsprozessen

B Christian Schnittcher (Praxisprojekt)
Analyse und Evaluierung aktueller
Methoden zur Verarbeitung natiir-
lichsprachlicher Texte

B Mats Kolling (Bachelor)
Entwicklung eines 10-Link Gerdtes
mit frei konfigurierbaren analogen
und digitalen Ein- und Ausgangs-
kandlen

B Dennis Ludwig (Bachelor)
Bestimmung des Feuchtegehalts von
Kunststoffgranulaten auf der Basis
von Umweltparametern

B Daniel Sawatzky (Praxisprojekt)
Analyse einer bestehenden hybriden
»Single Web Page App“ (HTML5) und
Erarbeitung eines Konzepts zur Por-
tierung nach Xamarin
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B Abschlussarbeiten [ Theses

B Julian Biltemeier (Praxisprojekt)

Untersuchung von Klassifikations-
leistungen unter Verwendung von
Dimensionalitatsreduktionsmethoden

B Thorsten Pinkernell (Bachelor)
Generisches Fuzzing von Netzwerk-
protokollen am Beispiel des DCP-
Protokolls von PROFINET

B Valentin Diie (Bachelor)
Dimensionsreduktion von  CPPS-
Daten unter Verwendung des Auto-
encoders

B Dennis Stroh (Bachelor)
Entwicklung einer Evaluierungsplatt-
form zum messtechnischen Vergleich
planarer Leiterplattenverbindungen
far Hochgeschwindigkeitsdaten-
Gbertragungen

m Oliver Konradi (Praxisprojekt)
Anbindung eines OPC-UA-Servers an
eine Soft-SPS mittels Shared Memory
auf einer Raspberry-Pi-Plattform

B Christian Wissel (Projektarbeit)
Aspects of Digital Geometry for
Signal Processing Applications

B Friedrich Wilms (Master)
Entwicklung und Implementierung
eines Explorationalgorithmus  zur
autonomen Kartierung im Indoor-
bereich

B Vjaceslav Magazinik (Master)
Konzeption und Implementierung
eines |0-Link-Gateways fiir ein modu-
lares System von Niederspannungs-
schaltgerdten

B Dennis Ludwig (Praxisprojekt)
Evaluation und Auswahl von Sensoren
und Mikroprozessorsystemen zur sys-
tematischen Erfassung von Umwelt-
informationen im Kontext industriel-
ler Fertigung

B Tim Steinweg (Praxisprojekt)
Maoglichkeiten zur Unterstlitzung von
Service und Inbetriebnahme durch
die Nutzung vin SNMP-basiertem
Netzwerkmanagement in Montage-
maschinen

B Franziska Gruhn (Bachelor)
Entwicklung und Implementierung
eines konfigurierbaren bidirektiona-
len Protokoll-Gateways fiir OPCGUA
und MQTT unter Verwendung der
Node|S-Laufzeitumgebung

m Philip Soffker (Master)
Ressourcenzuweisung fir ein Koexis-
tenz-Management-System auf Basis
pradiktiver Modellierung

B Fabian Liicke (Praxisprojekt)
Entwicklung eines Konzepts zur
Zugriffskontrolle auf das Produk-
tionszetzwerk des wandlungsfahigen
Produktionssystems basierend auf
Software-defined Networking

B Andreas Peda (Projektarbeit)
Erkennung von Montageschritten
durch maschinelles Sehen mit Hilfe
von OpenCV

B Bjorn Pollmann (Praxisprojekt)
Integration der Phoenix Contact
Safety Bridge Technologie in eine
Codesys basierte Steuerung

B Thobias Dirksen (Bachelor)
Implementierung und Validierung
einer  PROFINET-Controller-Schnitt-
stelle in die MONA-Steuerungsplatt-
form von Phoenix Contact

Bm Mats Kolling (Praxisprojekt)
Analyse der 10-Link Technologie
sowie seine Auspragungen in der
Hardware und Software

B |ens Vorrath (Praxisprojekt)
Automatisierte Unterbrechungs-
und Performance-Tests von SHDSL-
Gerdten mithilfe der Programmier-
sprache Python

B Jens Wagner (Bachelor)
Funktionale  Erweiterung  einer
Weichensteuerung fir den offent-
lichen Personennahverkehr im Hause
Hanning & Kahl

B Emanuel Wojtkowiak (Bachelor)
Implementierung eines Systemkon-
zepts zur Erfassung von QoS-Parame-
tern in Kommunikationsnetzwerken

B Dennis Stroh (Praxisprojekt)
Vergleich  planarer  Verbindungs-
technologien und Konzeption eines
Messaufbaus

B Vjaceslav Magazinik (Praxisprojekt)
Entwurf und Simulation eines
Kommunikationsprotokolls fiir ein
modulares Schutzschaltersystem
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Prof. Volker Lohweg

Prof. Jiirgen Jasperneite

Staffeliibergabe am inIT
B Professor Volker Lohweg Uber-
nimmt die Leitung am Institut fir in-
dustrielle Informationstechnik (inIT)
der Technischen Hochschule OWL.
Das bisherige Vorstandsmitglied 16st
Professor |lirgen Jasperneite nach 11
Jahren an der Spitze ab. 2016 wurde
das zehnjéhrige Bestehen des Instituts
gefeiert.

sAls Wegbereiter fiir den Ein-
zug der IT in die Fabrikhalle“ habe
man fir die kommenden Jahre ,die
Weichen gestellt, um die Erfolgsge-
schichte weiterzuschreiben®. ,Trotz
weinendem, kann ich deshalb mit ei-
nem lachenden Auge den Staffelstab
vertrauensvoll an meinen langjahri-
gen Vorstandskollegen abgeben®, so
Jasperneite, der sich insbesondere
dem weiteren Ausbau von Fraunhofer
am Standort Lemgo widmen wird.

Mit Lohweg und seinem Stellvertreter
Professor Oliver Niggemann setzt
das Institut bewusst auf Kontinuitdt.
Mit einer interdisziplindren Beset-
zung des Vorstands durch sieben
Professoren aus den Bereichen
Ingenieurwissenschaften, Informatik,
Mathematik, Physik und Wahrneh-
mungspsychologie, einem Forscher-
team aus 29 verschiedenen Nationen
und mehr als 70 Mitarbeitern, zahlt
das inIT international zu den flihrenden
Forschungseinrichtungen auf dem
Gebiet der industriellen Informations-
technik.  Mit  Griindungsmitglied
Lohweg ,bleibt alles anders*, und so
»darf man durchaus erwarten, dass
wir unsere Stdrken stdrken, Kom-
petenzen signifikant ausbauen und
weiter wachsen werden.”

Inhaltlich setzt Lohweg dabei
auf Themengebiete der Computer-
intelligenz. ,Neben der intelligenten
Vernetzung, Informations- und Kom-
munikationstechnologien, Mensch-
Technik-Interaktion sowie Daten-
sicherheit und Authentifikation sehen
wir hier klar unsere Forschungsstarke.”

Staffeliibergabe am inlT:

Professor Volker Lohweg tibernimmt die Leitung
des Instituts fiir industrielle Informationstechnik
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von Professor Jiirgen Jasperneite

Change of leadership at inlT:
Professor Volker Lohweg takes over
the lead at Institute Industrial IT from
Professor Jiirgen Jasperneite

AuBendarstellung | Corporate Communication

B Highlights 2017 [ Highlights 2017

Change of leadership at inIT

B Professor Volker Lohweg takes
over the lead at Institute Industrial IT
(inIT) of Technische Hochschule OWL.
The former board member Lohweg
becomes successor of Professor
Jirgen Jasperneite who was the
founding director of the Institute
since 11 years. In 2016 inIT celebrated
its 10th anniversary.

As an enabler for the implementa-
tion of IT in factories, the ways are
paved for continuing the success sto-
ry in the last years. “With a smile and
a heavy heart | may pass the baton
to my long-time management board
colleague”, says Jasperneite who will
devote himself instead to the expan-
sion of Fraunhofer in Lemgo.

With Lohweg and the Vice Director
Professor Oliver Niggemann, the
Institute consciously focuses on
continuity. The inIT is one of the lea-
ding research institutes in the field
of Industrial IT with its interdisciplinary
board with 7 professors from the fields
of Engineering Sciences, Information
Sciences, Mathematics, Physics and
Cognition Psychology, a research
team from 29 different nations and
more than 70 employees. Founding
member Lohweg explains: “It can be
expected that we will strengthen our
strengths, expand our competencies
and will further grow”. Lohweg will
focus on computer intelligence. “This
will be - besides intelligent network-
ing, information and communication
technologies, human-machine inter-
action and data security and authen-
tication - our research strength.”
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Diskussionsrunde im Soho House in
Berlin (v.l.): Moderatorin Eva Schmidt,
Prof. Jirgen Jasperneite, Wirtschafts-
minister Garrelt Duin und Mads Pankow

Round table discussion at the Soho
House in Berlin (from left): Anchorwoman
Eva Schmidt, Prof. |lirgen Jasperneite,
Minister of Economic Affairs Garrelt
Duin, and Mads Pankow

Gestalten das Industrielle Internet

mit (v.l.): Dr. Lukasz Wisniewski (inIT),
Professor Jiirgen Jasperneite (inIT und
Fraunhofer IOSB-INA), Sebastian Schriegel
(Fraunhofer IOSB-INA) und Dr. Holger
Flatt (Fraunhofer IOSB-INA)

Shaping the Industrial Internet (from
left): Dr. Lukasz Wisniewski (inIT),
Professor Jiirgen Jasperneite (inlT)
and Fraunhofer I0SB-INA), Sebastian
Schriegel (Fraunhofer IOSB-INA), and
Dr. Holger Flatt (Fraunhofer I0SB-INA)

Work THINKING:

Neues Denken

B Im Zuge der Digitalisierung und
Automatisierung nehmen Roboter
und auf Algorithmen gestitzte Systeme
den Menschen immer mehr Arbeit
ab. NRW-Wirtschaftsminister Garrelt
Duin, Technikphilosoph Mads Pankow
und Professor Jiirgen Jasperneite vom
inIT und Fraunhofer IOSB-INA disku-
tierten im Februar 2017 im Rahmen
der Veranstaltung ,Work Thinking®
mit geladenen Gdsten im Berliner
Soho House (iber die Veranderung
der Arbeitswelt durch kiinstliche
Intelligenz und Roboter. Neben dem
technologischen Fortschritt und dessen
Auswirkungen auf die Gestaltung der
Arbeit von Morgen wurde auch Gber
Themen wie Grundeinkommen und
Robotersteuer zur Finanzierung des
Sozialsystems kontrovers diskutiert.

Lemgoer Forscher gestalten

das ,,Industrielle Internet“ mit -
Projekt FIND gestartet

B Industrieanlagen haben eine sehr
hohe Lebensdauer und stellen hohe
Anforderungen an die technische
Zuverldssigkeit, weswegen sich die
Kommunikationstechnologien in
den Maschinen und Anlagen nur sehr
schwer aktualisieren und aufriisten
lassen. Aus diesem Grund befinden
sich in den Maschinen und Anlagen
viele Insellésungen, die groRtenteils
nicht miteinander kompatibel sind.
Anfang 2017 startete das BMBF-
geforderte Projekt FIND (,Future
Industrial Network Architecture®)
am inlT, das sich zum Ziel setzt,
Lésungen fiir das intelligente Netz-
management sowie die Integration
der verschiedenen Netztechnologien
zur einfachen Handhabung groRer
Kommunikationsnetze zu erarbeiten.
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Work THINKING:

New Thinking

B |n the age of digitization and auto-
mation, robots and systems based
on algorithms take up more and
more people’s work. NRW’s Minister
of Economic Affairs, Garrelt Duin,
technical philosopher Mads Pankow,
and Prof. Dr. Jirgen Jasperneite
from inIT and Fraunhofer I0SB-INA
discussed in February 2017 at the
event “Work Thinking” the change of
the working world by artificial intelli-
gence and robots, and what develop-
ments are still to come. In addition
to the technological advance and its
impact on the work of tomorrow,
topics like basic income and robot tax
for financing the social system were
discussed controversially.

Researchers from Lemgo

Shape the “Industrial Internet” -
Project FIND Started

B Industrial plants have a very high
durability and have great demands on
the technical reliability, which causes
that communication technologies
are hardly updated and upgraded.
For this reason machines and plants
operate on many isolated solutions
that are mainly not compatible with
each other. In the beginning of 2017 the
BMBF-funded project FIND (“Future
Industrial Network Architecture”)
started at inIT with the goal to de-
velop solutions for the intelligent net
management and the integration
of different net technologies for the
simple handling of big communication
networks.
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Professor Oliver Niggemann,
Vorstand am inIT

Professor Oliver Niggemann,
Board member of inIT

Besuch aus Japan: Eine Wirtschafts-
delegation informierte tiber Industrie 4.0
und Smart Factories

Visit from Japan:An economic delegation
informed itself about Industry 4.0 and
Smart Factories in Lemgo

Quelle/Source: it’s OWL

»Provenance Analytics“ -

Lemgoer Forscher setzen auf
Datenanalyse fiir den digitalen
Strukturwandel

m Wie lassen sich Technologien zur
Interpretation von Herkunft, Ursachen
und Quellen in komplexen, daten-
betriebenen und vernetzten Anwen-
dungen fir die Industrie umsetzen?
Am inlT wird an einem neuartigen
Konzept der Datenvisualisierung ge-
arbeitet - der ,Provenance Analytics®.
Kern dieses interdisziplinaren For-
schungsvorhabens mit Partnern aus
Industrie und Wissenschaft ist die
Analyse der Datenherkunft und deren
Visualisierung. Benutzer sollen mit
Provenance Analytics nachvollziehen
kénnen, warum beispielsweise ein
Produktionssystem eine Fehlermeldung
anzeigt. Das Projekt wird mit einer
Férdersumme von rund 2,8 Millionen
Euro vom BMBF unterstiitzt.

Japanische Wirtschaftsdelegation
zu Gast in Lemgo

B Eine japanische Delegation aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
besuchte im Marz 2017 die Lemgoer
SmartFactoryOWL, um sich in der
Forschungs- und Demonstrations-
fabrik tber die Themen Industrie
4.0 und Smart Factories zu informie-
ren. Industrie 4.0 wird in Zukunft
die Entwicklung hin zu weltweit
verteilten Produktionsstandorten
massiv beschleunigen. Netzwerken,
vor allem auch mit dem asiatischen
Markt, fallt dadurch eine ganz be-
sondere Bedeutung zu. Neben einer
Besichtigung der SmartFactoryOWL
stand ein Impulsvortrag zum Thema
LSmart Factory*“ auf dem Programm,
den inlT-Forschungsgruppenleiter Dr.
Lukasz Wisniewski hielt.

“Provenance Analytics” -
Researchers from Lemgo Count

on Data Analysis for Digital
Structural Change

B How to realize technologies for the
interpretation of provenance, causes,
and sources in complex, data driven,
and linked applications for industry?
Researchers from inlT are currently
working on an innovative concept of
data visualization: the “Provenance
Analytics”. Core of this interdisciplinary
research projects with partners from
industry and science is the analysis of
the data origin and its visualization.
Users shall be able to understand,
why for example a maintenance
system indicates an error message.
The BMBF funds the project with
about 2.8 million Euros.

Japanese Economic Delegation

on Tour in Lemgo

B In March 2017 a Japanese Dele-
gation from Economics, Sciences, and
Politics visited the SmartFactoryOWL
in Lemgo to inform itself about
Industry 4.0 and Smart Factories.
In the future, Industry 4.0 will
accelerate the development to
worldwide distributed production
sites. Networks, especially with
the Asian market, will have special
significance. Besides a guided tour of
the SmartFactoryOWL, inIT research
group leader Dr. Lukasz Wisniewski
held an impetus presentation with
the topic “Smart Factory”.
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inIT-Professor Stefan Witte wahrend
seines Vortrages

inIT Professor Stefan Witte during his
presentation

Vernetze Produktion auf der
Hannover Messe 2017

Networked Production at
Hanover Fair 2017

Fachtagung

»Arbeit unter Industrie 4.0

B Digitalisierung in der Produktion
optimiert einerseits Prozesse, schafft
jedoch andererseits auch Fragen, vor
allem bei Arbeitnehmern, wie sich
die Arbeit der Zukunft verdndern
wird. Diese Fragen stellt sich das
Kompetenzzentrum Digital in NRW,
das in Zusammenarbeit mit der
Regionalagentur OWL und der IHK
Ostwestfalen zu Bielefeld Interessierte
aus Industrie und Forschung zu einer
Fachtagung mit dem Themenschwer-
punkt ,Arbeit 4.0“ im Marz 2017 nach
Lemgo eingeladen hatte. Vorgestellt
wurden verschiedene Technologien
aus der SmartFactoryOWL sowie
Best-Practice-Beispiele von Unter-
nehmen aus der Region und Moglich-
keiten der Forderung von KMUs. inlT-
Professor Stefan Witte erlduterte den
Teilnehmern zum Stichwort ,OWL
4.0%, wie die digitale Transformation
konkret in Ostwestfalen-Lippe gestaltet
wird.

Hannover Messe 2017:

Lemgoer Forschungsinstitute
realisieren vernetzte Produktion
auf drei Messestanden

B Auf einer Messe in Echtzeit pro-
duzieren? Die Lemgoer Forschungs-
institute inIT und das Fraunhofer
IOSB-INA machten es auf der Hannover
Messe 2017 maoglich. Sie préasentier-
ten sich auf drei Standen und demons-
trieren eine verteilte Produktion: auf
dem Stand des Vereins Deutscher
Ingenieure (VDI), auf dem it’'s-OWL-
Stand und auf dem Fraunhofer-Stand.
Eine vernetzte Produktion, Einsatz
von intelligenten Assistenzsystemen
und Robotern sowie loT und Cloud
Service sind nur einige der Highlights
aus den Lemgoer Forschungslaboren,
die auf der Hannover Messe 2017 vor-
gestellt wurden. Die Stdnde waren
untereinander Giber einen Web Service
vernetzt, sodass sich auch der Messe-
besucher von Stand zu Stand ein
Produkt herstellen und online den
Produktionsfortschritt nachverfolgen
konnte.
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Expert Conference “Work in the
Context of Industry 4.0”

B The change of production in the
context of digitalization optimizes
processes on the one hand, but on the
other hand raises issues concerning
how work will change in the future.
In March 2017 Kompetenzzentrum
Digital, NRW, in collaboration with
Regionalagentur and IHK Ostwest-
falen, Bielefeld, organized an expert
conference in Lemgo. The thematic
priority was set on “Work 4.0”. Various
technologies from SmartFactoryOWL
were presented, as well as best prac
tice examples from the regional
companies. Also funding possibilities
for SMEs were discussed. inIT Professor
Stefan Witte explained how the
digital transformation is concretely
shaped in Ostwestfalen-Lippe.

Hanover Fair 2017:

Research Institutes from Lemgo
Realize Networked Production on
Three Exhibition Booths

B A real-time production at an
exhibition? Both Lemgo research
institutes inIT and Fraunhofer 10SB-
INA made it possible at Hanover
Fair 2017. A networked production
was presented on three exhibition
booths: At the booth of the Ver-
ein Deutscher Ingenieure (VDI), at
it's OWL and Fraunhofer booth. A
networked production, the applica-
tion of intelligent assistance systems,
and robots as well as loT and Cloud
Services are just a few of the high-
lights that were presented at Hanover
Fair. All three booths were connected
via Web Service, so that visitors could
generate a product and keep track
of the production progress on three
different booths.
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Professor Volker Lohweg referierte
auf dem Forum Industrial Automation
auf der Hannover Messe

Professor Volker Lohweg held a speech
at Forum Industrial Automation
at Hanover Fair

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter
Arne Neumann (links, inlIT) und Philipp
Kleen (Fraunhofer I0SB-INA) auf dem
Deterministic Ethernet Forum in Wien

Research assistants Arne Neumann
(left, inIT) and Philipp Kleen (Fraunhofer
I0SB-INA) at Deterministic Ethernet
Forum in Vienna

Hannover Messe 2017: Autonome
Sensoren - wie sich die Produktion
von morgen verandern wird
m Auf der Hannover Messe steht das
Forum Industrial Automation in Halle
14 fiir hochkaratige Vortrdage und Dis-
kussionen. Aktuelle L6sungen aus der
Fertigungs- und Prozessautomation
werden auf dem Forum thematisiert
sowie Innovationen aus Robotik und
Bildverarbeitung vorgestellt.
Professor Volker Lohweg hielt auf
dem Forum einen Vortrag zum The-
ma Autonome Sensoren und deren
Schlisselrolle in der Produktion von
morgen. In seinem Vortrag stellte er
einen Ansatz zur Informationsfusion
vor, bei dem Sensoren eine gewisse
Autonomie im Rahmen ihrer Mess-
aufgabe zugeschrieben wird. Die Sen-
soren adaptieren sich im Kontext ihrer
Aufgabe selbststiandig und kénnen
eine Kommunikation mit weiteren
Sensoren aufbauen, um verdichtete
Informationen (ber ein Messobjekt
generieren.

Lemgoer Forscher demonstrieren
Ethernet-TSN in Wien

B Die beiden Lemgoer Forschungs-
institute inlT und das Fraunhofer
IOSB-INA demonstrierten im April
2017 auf dem ,Deterministic Ethernet
Forum“ in Wien die technischen
Moglichkeiten des derzeit in der Ent-
wicklung befindlichen Kommunika-
tionsstandards Ethernet TSN. TSN
steht fiir Time Sensitve Networks und
ist eine Initiative des IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers)
mit dem Ziel, Standard-Ethernet um
Eigenschaften wie Echtzeitfahigkeit
zu erweitern. Das Lemgoer Exponat
wurde in Kooperation mit Unter-
nehmen aus der Industrie konzipiert
und zeigt, wie eine Anwendung mit
der Anforderung an funktionale
Sicherheit (Safety) von Ethernet-
TSN-Technologie profitiert.

Hanover Fair 2017: Autonomous
Sensors — how Production of
Tomorrow Will Change

B Forum Industrial Automation at
Hanover Fair stands for top-class
presentations and discussions. Latest
solutions from the field of manu-
facturing and process automation
and robotics and image processing
are presented.

Professor Volker Lohweg held a
speech about autonomous sensors
and their key role in the production of
tomorrow at the Forum. He presented
an approach for information fusion:
Within their measuring task, a certain
autonomy is attributed to sensors.
These adapt independently to their
task and can set up communication
with other sensors for generating
condensed information about the
measurement objects.

Researchers from Lemgo
Demonstrate Ethernet TSN in
Vienna

® In April 2017 both Lemgo research
institutes inlT and Fraunhofer 10SB-
INA demonstrated at “Deterministic
Ethernet Forum” in Vienna the techni-
cal possibilities of the communication
standard Ethernet TSN that is currently
under development. TSN means Time
Sensitive Networks and is an initiative
of the IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) with the aim of
adding properties such as real-time
capability to standard Ethernet. The
exhibit from Lemgo was designed in
cooperation with industrial partners
and demonstrated how an application
may benefit from the Ethernet TSN
Technology with regard to functional
safety.
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COMPUTERLAB

Freuen sich Giber den Best WIP Paper
Award - Prof. Jiirgen Jasperneite,
Lukasz Wisniewski, Arne Neumann und
Marco Ehrlich (v.1.)

Are pleased with the Best WIP Paper
Award - Prof. |irgen Jasperneite,
Lukasz Wisniewski, Arne Neumann,
and Marco Ehrlich (from left)

et

Haben die erfolgreiche Bewerbung als
ENoLL-Partner erarbeitet: Nissrin Perez,
Benedikt Liicke und Henrik Mucha vom
Institut fiir industrielle Informations-
technik (inlT)

Succeeded in applying as an EnOLL partner:
Nissrin Perez, Benedikt Liicke, and
Henrik Mucha of Institute Industrial IT

Quelle/Source: Fraunhofer I0SB-INA

Ausgezeichnet: Best WIP Paper Award
der WFCS’2017 geht nach Lemgo

B Vom 31. Mai bis zum 02. Juni 2017
fand die internationale  Fach-
konferenz IEEE World Conference
on Factory Communication Systems
(WFCS'2017) in Trondheim (Norwegen)
statt. Ein Forscherteam rund um
Professor Jiirgen Jasperneite vertrat
das inIT und das Fraunhofer I0SB-INA
auf der Konferenz und war dabei sehr
erfolgreich: Die Lemgoer Wissen-
schaftler wurden mit dem Best WIP
Paper Award ausgezeichnet. Die von
Arne Neumann, Marco Ehrlich, Dr.
Lukasz Wisniewski und Professor
Jirgen Jasperneite geschriebene Ver-
offentlichung ,Towards monitoring
of hybrid industrial networks“ wurde
auf der WFCS’2017 mit dem Best
WIP Paper Award ausgezeichnet.
Die Arbeit beschreibt ein Konzept
zur Messung und Bewertung des
Nachrichtenverkehrs in heterogenen
Kommunikationsnetzen von  Pro-
duktionssystemen als Grundlage fir
Netzwerkmanagementfunktionen
in einem fir Industrie 4.0 typischen
Umfeld.

Die SmartFactoryOWL entwickelt
sich zum ,,Real-Labor*:
Mitgliedschaft im internationalen
Netzwerk ,,ENoLL*

W Die SmartFactoryOWL wurde im
Juni 2017 in das europdische Netz-
werk der sogenannten ,Living Labs“
(ENoLL, European Network of Living
Labs) aufgenommen, womit ein wich-
tiger Schritt zum internationalen und
interdisziplindren Austausch mit an-
deren Innovationslaboren geschaffen
wurde. Flr die Lemgoer Forscher
heiBt das konkret: Die spdteren Nutzer
kénnen nicht nur neue Technologien
friihzeitig ausprobieren und somit
den Nutzen der Digitalisierung erken-
nen, sondern zusétzlich ihre eigenen
Ideen in die Technologiegestaltung
mit einbringen. Die Entwicklung der
SmartFactoryOWL hin zu einem ,Real-
Labor* bietet damit Mitarbeitern
einen besonderen Mehrwert: Sie kon-
nen ihre Arbeitsplatze von morgen
aktiv mitgestalten.
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Honored: Best WIP Paper Award of
WFCS’2017 Goes to Lemgo

B From 31. May to 02. June 2017 the
international expert conference IEEE
World Conference on Factory Com-
munication Systems (WFCS’2017)
took place in Trondheim (Norway).
A research team around Professor
Jirgen Jasperneite represented inIT
and Fraunhofer 10SB-INA at the
conference and was thereby very
successful:  The researchers from
Lemgo were awarded with the best
WIP Paper Award. The publication
of Arne Neumann, Marco Ehrlich, Dr.
Lukasz Wisniewski, and Professor
Jiirgen Jasperneite “Towards monitor-
ing of hybrid industrial networks” was
awarded at WFCS’2017 with the best
WIP Paper Award. The research work
describes a concept for the measuring
and evaluating the communication
traffic in heterogeneous communica-
tion networks of production systems
as a base for network management
functions in a typical Industry 4.0
environment.

SmartFactoryOWL Develops

into “Real-Lab”:

Membership in the International
Network “ENoLL”

H In June 2017 SmartFactoryOWL
became member of the European
network ENoLL (European Network
of Living Labs), by which new vistas
open up for the knowledge and
technology transfer in an inter-
national framework. The interactive
approach for developing solutions
for Industry 4.0 shall be expanded
on an international level. This means
in specific for the researchers from
Lemgo: The future users are not just
able to try out new technologies
early and get to know the value of
digitalization, but also may bring
in their own ideas for technology
architecture. The development of
SmartFactoryOWL to a living lab
offers a certain added value for
employees: They can actively co-
design their workspaces of the future.

Sahar Torkamani und Professor Volker
Lohweg mit dem gewonnenen
Best Paper Award

Sahar Torkamani and Professor Volker
Lohweg present the Best Paper Award

Startschuss fiir gemeinsame Projekte:
inlT-Wissenschaftler Dr. Lukasz Wisniewski
und Dominik Henneke erklaren Kiyotaka
Kido (l.) und Dr. Teruaki Ito (2.v.l.) einige
Anlagen der SmartFactoryOWL

Green light for joint projects:

inIT researchers Dr. Lukasz Wisniewski
and Dominik Henneke explain production
plants of SmartFactoryOWL to Kiyotaka
Kido (l.) and Dr. Teruaki Ito (2nd f. I.)
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Ausgezeichnet: inIT-Forscherin
gewinnt Best Paper Award bei
PESARO-Konferenz 2017

m 2017 fand die 7. Internationale
Fachkonferenz ,International Confe-
rence on Performance, Safety and
Robustness in Complex Systems and
Applications - PESARO“ in Venedig
(Italien) statt, die von der Internatio-
nal Academy, Research and Industry
Association  (IARIA)  ausgerichtet
wurde. Forscherin Sahar Torkamani
vertrat das inlT auf der Konferenz
und war dabei sehr erfolgreich:
Der Konferenzbeitrag der Lemgoer
Wissenschaftlerin wurde mit dem
Best Paper Award ausgezeichnet.
Das Programmkomitee wdhlte den
Beitrag ,Shift-Invariant Motif Dis-
covery in Image Processing” im Rah-
men der Session ,Machine Learning
Algorithms in Image and Signal Pro-
cessing” von Sahar Torkamani und
Professor Volker Lohweg aus, in dem
ein neues Verfahren zur Erkennung
unbekannter und durch Abbildungen
veranderter Bilder (motifs) vorgestellt
wurde.

Deutsch-Japanische Kooperation
am inlT: Internationale Austausch-
projekte geplant

B |m Rahmen der BMWi-geforderten
Ausschreibung von Kooperationen
zwischen Deutschland und Japan
waren Anfang Juli zwei Vertreter
aus Wirtschaft und Wissenschaft zu
Besuch in Lemgo, um sich mit den
Wissenschaftlern am inIT zum Thema
Industrie 4.0 auszutauschen und
Gber zukiinftige gemeinsame Pro-
jekte zu sprechen. Geplant wurden
u. a. ein internationales Forschungs-
vorhaben sowie ein wissenschaft-
licher Austausch rund um das Thema
~Smart Factory“. Des Weiteren sollen
zukiinftig auch Studierende von dieser
Kooperation profitieren und bei-
spielsweise Auslandssemester an der
Tokushima-Universitdt oder an der
Technischen Hochschule OWL absol-
vieren kénnen.

Honoured: inIT Researcher

Won the Best Paper Award at
PESARO Conference 2017

B The seventh “International Confe-
rence on Performance, Safety and
Robustness in Complex Systems and
Applications - PESARO” that was orga-
nized by the International Academy,
Research and Industry Association
(IARIA) took place in 2017 in Venice,
Italy. inIT researcher Mrs. Sahar Torka-
mani represented very successfully
the inIT at the conference. By presen-
ting her conference contribution, the
scientist from Lemgo won the Best
Paper Award. The program commit-
tee selected the contribution titled
“Shift-Invariant Motif Discovery in
Image Processing” within the session
“Machine Learning Algorithms in
Image and Signal Processing” from
Sahar Torkamani and Professor Volker
Lohweg that presents a new pro-
cedure for a recognition of unknown
images (motifs) and those changed
by affine mappings.

International Exchange Programs
Planned: German-Japanese
Cooperation at inlT

B In the course of the BMWi funded
tendering of  German-Japanese
cooperations two representatives of
industry and science visited Lemgo
in July to talk about Industry 4.0 and
future joint projects with researchers
from Institute Industrial IT (inIT). An
international research project and
a scientific exchange about “Smart
Factories” was planned. Also students
shall benefit from this collaboration
- with e.g. exchange semesters at
Tokushima University or Technische
Hochschule Ostwestfalen-Lippe.
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V.1.: Sebastian Wassermann (Wassermann
Technologie), Florian Griinewald
(Wassermann Technologie) sowie
Professor Dr. Dr. Carsten Roécker (inlT),
Dr. Lukas Galla (Bosch Rexroth) und
Sebastian Bittner (inlIT)

From left: Sebastian Wassermann
(Wassermann Technologie), Florian
Grinewald (Wassermann Technologie),
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker (inlIT),
Dr. Lukas Galla (Bosch Rexroth), and
Sebastian Bittner (inlT)

V.l.: NRW-Wirtschaftsminister Prof. Dr.
Andreas Pinkwart im Gesprach mit den
inIT-Professoren Stefan Witte und
Volker Lohweg zum weiteren Ausbau
der Lemgoer Aktivitdten im Bereich
der Digitalisierung der Industrie- und
Arbeitswelt

F.I.: NRW Minister of Economics Affairs
Prof. Dr. Andreas Pinkwart in conversation
with inIT Professors Stefan Witte and
Volker Lohweg about the further
expansion in the field of digitalization of
the industry and working world in Lemgo

Intelligente Assistenzsysteme

fir mobile Anwendungen in der
Industrie: Projektstart ,,MARI*

B Intelligente Assistenzsysteme
werden die Arbeitswelt der Zukunft
(r)evolutionieren. Wahrend groRRe
Unternehmen bereits Assistenzsysteme
einsetzen, ist das Potenzial fir KMU
noch langst nicht ausgeschopft. Dies
liegt vor allem an den vielfltigen
Einsatzmdglichkeiten von Assistenz-
systemen, die gleichzeitig eine hohe
Flexibilitdt der Systeme fordern. Im
Mai 2017 startete das inIT-Projekt
-MARI“ (,Augmented-Reality-Assistenz-
systeme fiir mobile Anwendungssze-
narien in der Industrie*) mit dem Ziel,
ein innovatives Assistenzsystem fir
den Mittelstand zu entwickeln, das auf
Mobilitdt, Intelligenz und Modularitdt
setzt. Gemeinsam mit Partnern aus
Industrie und Forschung entwickeln
und evaluieren die Lemgoer Wissen-
schaftler dabei den Prototypen eines
modularen und intelligenten AR-
basierten Assistenzsystems fiir mobile
Anwendungsszenarien in KMU.

NRW-Minister Prof. Andreas
Pinkwart iiberzeugt sich von
Lemgoer Innovationskraft

B Dass auf dem Innovation Campus
Lemgo gelebte Kooperation von Wirt-
schaft und Wissenschaft stattfindet,
davon konnte sich NRW-Wirtschafts-
minister Prof. Dr. Andreas Pinkwart
im August 2017 bei einem Besuch
selbst Giberzeugen. Nicht ohne Grund
war eine Station seiner Sommerreise
Lemgo: Die hier angesiedelten Kom-
petenzen und Forschungsaktivitdten
im Themenfeld Digitalisierung, Fabrik
der Zukunft und Industrie 4.0 sind
mittlerweile auch der Politik ein fester
Begriff. In der SmartFactoryOWL und
im Forschungs- und Entwicklungszen-
trum CHT informierte sich Pinkwart
Gber die besondere Infrastruktur am
Campus und die Lemgoer Ideen zur
Digitalisierung der Industrie- und
Arbeitswelt. Der Minister zeigte sich
insbesondere von interdisziplindren
Forschungsansidtzen und Lemgoer
Ideen zur Digitalisierung in verschie-
denen Themengebieten beeindruckt.
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Intelligent Assistant Systems for
Mobile Applications in Industry:
Project Start “MARI”

B Intelligent Assistant Systems will
(r)evolutionize the working world of
the future. Whereas big companies
already apply assistant systems, the
potential for SMEs is not yet suffi-
ciently exploited. This is because of
the multifarious application possibi-
lities of assistant systems which
demand a high flexibility of the sys-
tems. In May 2017 the project “MARI”
(“Augmented-Reality Assistance Systems
for Mobile Application Scenarios in
Industry”) started at inlIT which sets
the goal to develop an innovative
assistance system for SMEs that
counts on mobility, intelligence, and
modularity. Together with partners
from industry and science, the
researchers from Lemgo develop and
evaluate the prototype of a modular
and intelligent AR based assistance
systems for mobile application
scenarios at SMEs.

Prof. Andreas Pinkwart Convinces
Himself of Lemgo’s Innovative
Strength

B Active collaboration of industry
and science takes place at Innova-
tion Campus Lemgo - thereof NRW
Minister for Economic Affairs Prof.
Dr. Andreas Pinkwart could convince
himself in August 2017. Not without a
reason one station of his summer trip
was Lemgo: Lemgo’s competencies
and research activities in the field of
digitalization, factory of the future,
and Industry 4.0 are - also in politics -
well-known. Pinkwart informed him-
self about the special infrastructure at
the campus and ideas about digitaliz-
ing the industry and working world at
research and demonstration platform
SmartFactoryOWL and the research
and development center CIIT. The
Minister was particularly impressed
by the interdisciplinary research ap-
proaches and ideas for digitalization.
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So sah ,Desert Eyes“ auf dem
»Burning Man”-Festival aus

This is what “Desert Eyes” looked like
at “Burning Man” Festival

Prasentationstag Produktionstechnik

Business Excellence Day Production
Technique

DASIP 2017
DASIP 2017

Studierende machen Kunst

fiir Burning-Man -

mit Unterstiitzung aus dem inIT

B Ende August 2017 reisten 13 Stu-
dierende aus drei Fachbereichen der
Technischen Hochschule OWL in die
Black-Rock-Wiiste in Nevada, USA.
Zum Festival ,Burning Man“ baute
das Team auf Einladung der Organisa-
toren und mit einem Startkapital von
10.000 Dollar ein vier Meter hohes
Kunstobjekt namens ,Desert Eyes“.
inlT-Professor Carsten Rocker betreute
das Projekt im Bereich Interaktion
Design und Nutzererfahrung.

Westfilischer Business Excellence
Day 2017

B Im Rahmen des Waestfélischen
Business Excellence Day besuchte der
Arbeitskreis Produktionstechnik im
September 2017 die SmartFactoryOWL.
Die rund 70 Teilnehmer, Vertreter aus
Industrie, Forschung und der Wissen-
schaft, kamen der Einladung nach.
Nach einer Fiihrung am Vormittag
durch die SmartFactoryOWL hielt
Institutsleiter Volker Lohweg einen
Vortrag zum Thema Digitalisierung in
der Produktion, wobei insbesondere
auf die Anwendung von Cyber-Physical-
Systems eingegangen wurde.

inIT bei internationaler Konferenz
DASIP 2017 stark vertreten

m Auf der jahrlich stattfindenden
internationalen Fachkonferenz DASIP
Conference on Design & Architectures
for Signal & Image Processing (DASIP
2017) an der Technischen Universitét
Dresden im September 2017 richtete
das inlT die Special Session ,Smart
Signal and Image Processing Algo-
rithms for Industrial Applications*
aus, die von Dr. Helene Dérksen und
Professor Volker Lohweg organisiert
wurde, und stellte mehrere Lemgoer
Forschungsprojekte vor.

Students Make Art

for Burning Man -

With Support from inIT

B At the end of August 2017 13
Students from three departments of
Technische Hochschule OWL traveled
to Nevada, USA. For the “Burning
Man” Festival the art object “Desert
Eyes” which was four meters high
was built. They were the only German
team that received an invitation and
seed capital worth $10,000. inIT
Professor Carsten Rocker supervised
the team in the field of Interaction
Design and User Experience.

Westphalian Business Excellence
Day 2017

® Within the course of the Westphalian
Business Excellence Day the Working
Group Production Technique visited
SmartFactoryOWL in  September
2017 with about 70 participants from
industry, research, and science. After
a quided tour through SmartFactory
OWL, Professor Volker Lohweg,
Director of inlT, held a speech about
digitalization in production. Especially
the application of Cyber-Physical
Systems was discussed.

inIT Strongly Represented at
International DASIP Conference 2017
m At the annual international
Conference on Design & Architectures
for Signal & Image Processing (DASIP
2017) that took place on the campus
of the Technical University Dresden,
inIT hosted the special session “Smart
Signal and Image Processing Algo-
rithms for Industrial Applications”,
organised by Dr. Helene Dorksen
and Prof. Dr. Volker Lohweg, and
presented several research projects
from Lemgo.
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V.l.: Thomas Brinkmann (KEB Gruppe),
Wolfgang Wiele (KEB Automation KG),
Ernst-Michael Hasse (IHK Lippe zu Detmold),
Professor Jirgen Krahl (Hochschule OWL),
Dr. Axel Lehmann (Stiftung Standort-
sicherung Kreis Lippe), Professor Uwe
Meier (Hochschule OWL), Professor
Thomas Schulte (Hochschule OWL)

F.l.: Thomas Brinkmann (KEB Group),
Wolfgang Wiele (KEB Automation KG),
Ernst-Michael Hasse (IHK Lippe zu
Detmold), Professor Jiirgen Krahl (OWL
University), Dr. Axel Lehmann (Stiftung
Standortsicherung Kreis Lippe), Professor
Uwe Meier (OWL University), Professor
Thomas Schulte (OWL University).

Professor Carsten Rocker im Dialog mit
japanischen Professoren und (Post-)Docs

Professor Carsten Rocker in exchange with
the Japanese colleagues and (Post)Docs

Neue Stiftungsprofessur starkt
interdisziplinare Forschung

B In OWL entstehen neue Synergien:
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft,
aber auch zwischen den Themenfel-
dernindustrielle Informationstechnik,
Mechatronik, Antriebs- und Energie-
technik. So wird eine neue Stiftungs-
professur fiir Vernetzte Automatisie-
rungssysteme an der Technischen
Hochschule OWL erméglicht. Finanziert
wird sie von der KEB Automation KG
aus Barntrup und der Stiftung Stand-
ortsicherung Kreis Lippe mit 500.000
Euro fur funf Jahre. Angesiedelt ist
die Stiftungsprofessur am Fachbereich
Elektrotechnik und Technische Infor-
matik der Technischen Hochschule
OWL. Der Fachbereich legt in For-
schung und Lehre thematisch zwei
Schwerpunkte, die beide mit hoch-
schuleigenen  Forschungsinstituten
untersetzt sind. Der Schwerpunkt
Industrielle Informationstechnik/
Industrie 4.0 wird durch das inIT
getragen, der Schwerpunkt Mecha-
tronik, Antriebs- und Energietechnik
wird durch das fachbereichsiiber-
greifende Institut ,Future Energy -
Institut fiir Energieforschung“ (iFE)
reprasentiert.

Gastprofessur in Japan -
JSPS-Bridge-Fellowship fiir
Professor Carsten Récker

B inlT-Professor Carsten Rocker folgte
der Einladung der Professoren
Norimichi Ukita (Tokyo Institute of
Technology) und Shin’ichi Konomi
(Kyushu University) und verbrachte
in 2017 finf Wochen als Gast-
professor in Japan. Geférdert wurde
er dabei von dem BRIDGE-Fellow-
ship-Programm der deutschen Ge-
sellschaft der |SPS-Stipendiaten, die
sich verstiarkt um die Vernetzung
und den Austausch mit japanischen
Wissenschaftlern bemiiht. Im Fokus
des Aufenthalts stand dabei das Ziel,
die ostwestfdlisch-japanische  Zu-
sammenarbeit im Bereich der Szenen-
analyse von Assistenzsystemen so-
wie Mensch-Maschine-Interaktion zu
festigen und weiter auszubauen
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New Endowed Chair Strengthens
Interdisciplinary Research

B New synergies arise in OWL:
between research and science,
and between the thematic fields
industrial IT, mechatronics, drive and
energy engineering. This is made
possible by a new endowed chair for
networked automation systems at
Technische Hochschule OWL. KEB
Automation KG from Barntrup and
Stiftung  Standortsicherung  Kreis
Lippe finance the chair with 500.000
Euros for five years. The chair will be
established at the Department for
Electrical Engineering and Computer
Science. The department emphasizes
two focal points which are covered
by two in-house research institutes.
The inIT covers the focus industrial
information technology/Industry 4.0,
Future Energy Institute (iFE) covers
mechatronics, drive and energy
engineering.

Guest Professorship in Japan -
Professor Carsten Rocker received
JSPS Bridge Fellowship

B inlT Professor Carsten Rocker
accepted the invitation of Professor
Norimichi Ukita (Tokyo Institute of
Technology) and Professor Shin’ichi
Konomi (Kyushu University) and
spent in 2017 five weeks as a guest
professor in Japan. The BRIDGE
Fellowship Program of the German
JSPS Alumni Association supported
his stay. Declared goal of the trip was
to strengthen the East Westphalian-
Japanese collaboration in the field of
scene analysis of assistant systems as
well as human-machine-interaction.
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Andreas Schmelter stellte den Teilnehmern
verschiedene Sicherheitskonzepte vor

Andreas Schmelter presented various
safety concepts

it’s OWL Konsortium: Die Experten
trafen sich in der SmartFactoryOWL in
Lemgo, um sich tiber die Intelligente
Vernetzung auszutauschen

it’s OWL consortium: Experts met at
SmartFactoryOWL in Lemgo to inform
themselves about intelligent networking

inIT-Mitarbeiter Andreas Schmelter
informiert Unternehmensvertreter
iiber I-4.0-Sicherheitskonzepte

B Industrie 4.0 kompakt: Im Rahmen
eines Basisworkshops zum Themen-
feld Industrie 4.0 referierte inlT-
Mitarbeiter Andreas Schmelter im
Oktober 2017 vor rund 20 Unter-
nehmensvertretern  dber  1-4.0-
Sicherheitskonzepte. Mehrere Fach-
vortrdge sowie eine Demonstration
von Industrie-4.0-Anwendungen zeigten
den Teilnehmern einen Nachmittag
lang praxisorientiert verschiedene
Wege in Richtung Industrie 4.0 und
Einsatzmoglichkeiten im  Bereich
der Digitalisierung fir das eigene
Unternehmen auf. Mit konkreten
Transfer- und Informationsangeboten
fur den Mittelstand mochte inIT der
Technischen Hochschule OWL kleine
und mittelstdndische Unternehmen
(KMU) bei der Digitalisierung unter-
stlitzen und zukunftsfest machen.

Abschluss eines it’s-OWL-
Querschnittsprojekts: inlT orga-
nisiert Fachtagung Intelligente
Vernetzung

B Im Bereich der industriellen Netz-
werktechnik wurden von 2012 bis 2017
im it’s-OWL-Querschnittsprojekt In-
telligente Vernetzung (it’'s OWL V)
neue Technologien und Methoden
fur Intelligente Technische Systeme
entwickelt. Das inlT mit den Projekt-
leitern Professor Volker Lohweg und
Professor |lrgen Jasperneite koordi-
nierte it’'s OWL IV (iber die gesamte
Projektlaufzeit. Im Oktober 2017 wurde
das Projekt mit einer Fachtagung
abgeschlossen, bei der sich Giber 20
Gaste aus Forschung und Industrie
Gber die Ergebnisse informierten.

inIT Employee Informs Company
Representatives about | 4.0 Safety
Concepts

B Industry 4.0 compact: In the
course of a basic workshop inIT em-
ployee Andreas Schmelter informed
about 20 company representatives
about Industry 4.0 safety concepts in
October 2017. Numerous specialist
talks as well as the practical demon-
stration of | 4.0 applications made
clear how | 4.0 can be practically
applied to the own company. With
precise transfer and information pro-
posals the inlIT of Technische Hoch-
schule OWL wants to support SMEs.

Project Completion of an it’s OWL
Cross-Sectional Project: inIT
Organizes Symposium Intelligent
Networking

B In the area of industrial network
technology new technologies and
methods for Intelligent Technical
Systems were developed in the
it’s OWL cross-sectional project Intel-
ligent Networking (it’s OWL IV). inIT
with the project leaders Professor
Volker Lohweg and Professor Jiirgen
Jasperneite coordinated it’s OWL
throughout the project lifetime. In
October 2017 the project was com-
pleted with a symposium. More than
20 guests from research and industry
informed themselves about research
results.
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inIT-Mitarbeiterin Nissrin Perez
demonstrierte am M2Assist intelligente
Assistenzsysteme

inIT employee Nissrin Perez
demonstrated at M2Assist how
intelligent assistant systems work

inIT-Professor Jiirgen Jasperneite
auf der KommA im November 2017

inIT Professor Jiirgen Jasperneite
at KommA in November 2017

Dr. Lukasz Wisniewski (inIT, 1. v.l.) und
Sebastian Schriegel (Fraunhofer IOSB-
INA, 1. v. r.) begriiBten die HUAWEI-
Unternehmensvertreter in Lemgo

Dr. Lukasz Wisniewski (inlT, ) and Sebastian
Schriegel (Fraunhofer I0SB-INA, r.)
welcomed the company representatives
from HUAWEI in Lemgo

FMB 2017: inIT stellt KMUs
Angebote zur Digitalisierung vor

B AufderFMB-Zuliefermesse Maschinen-
bau im November 2017 in Bad Salzuflen
prasentierten das inlT und das Fraun-
hofer IOSB-INA neueste Innovationen
aus ihren Forschungslaboren. Gemein-
sam demonstrierten sie am M2Assist
mehrere Assistenzsysteme fiir manu-
elle Montageprozesse wie AR-Brillen,
Werkzeug-Tracking oder Remote-
zugriffe. Zusatzlich wurde dem inte-
ressierten Fachpublikum in einem
Fachvortrag die Lemgoer Aktivititen
in mehreren it’s-OWL-Projekten, der
Forschungsstandort Lemgo und die
SmartFactoryOWL ndher vorgestellt.

Jahreskolloquium KommA 2017 -
ein voller Erfolg

B Aktuelle Arbeiten zur Vernetzung
der Industrie, wie zum Beispiel TSN,
OPC-UA, LoRaWAN, MQTT - daswaren
nur einige der Themen, die in
Magdeburg beim 8. Jahreskolloquium
Kommunikation in der Automation
- KommA 2017 diskutiert wurden.
Auch in diesem Jahr waren die
Lemgoer Forscher des inlT und des
Fraunhofer IOSB-INA bei der KommA
stark vertreten. Die Lemgoer stellten
den lber 70 Teilnehmern aktuelle
Projektergebnisse aus laufenden For-
schungsprojekten vor und zeigten
auf, wie die Fabrik der Zukunft und
die Digitale Stadt aussehen kénnen.

Huawei-Unternehmensvertreter

zu Besuch in Lemgo

B Im Dezember 2017 begriiRten inlT-
Mitarbeiter Dr. Lukasz Wisniewski
und Fraunhofer-Mitarbeiter Sebastian
Schriegel Unternehmensvertreter der
Firma Huawei in Lemgo. Dr. David
Lou (Chief Researcher, German Re-
search Center) und Dr. William Wang
(Site Manager and Senior Researcher
for European Team of Network 5.0)
lieRen sich von den Lemgoer Wissen-
schaftlern die aktuellen Forschungs-
aktivitdten rund um die Industrie-
4.0-Applikationen vorstellen und eru-
ierten mogliche Ankniipfungspunkte
fir gemeinsame Forschungs- und
Entwicklungsprojekte in der Zukunft.
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FMB 2017: inIT Presents SMEs
Offers for Digitalization

m At supplier fair FBM in Bad
Salzuflen inIT and Fraunhofer 10SB-
INA presented the latest innovations
from their research labs. Together
they demonstrated at M?2Assist
several assistance systems for manual
mounting processes, like AR glasses,
tool tracking or remote accesses.
Additionally the research activities
from Lemgo, the research location,
and the SmartFactoryOWL were pre-
sented in a specialist lecture.

Annual Colloquium KommaA 2017 -
a Complete Success

B Current activities about network-
ing of the industry, like for example
TSN, OPGUA, LoRaWAN, MQTT -
just a few topics that were discussed
in Magdeburg on the 8th annual
colloquium Communication in Auto-
mation - KommA 2017. Researchers
from inlT and Fraunhofer I0SB-INA
were strongly represented at KommaA.
Research  project results were
presented to the more than 70
participants to illustrate how the
factory of the future and die digital
city will look like.

Company Representatives from
Huawei Visited Lemgo

B In December 2017 inIT employee
Dr. Lukasz Wisniewski and Fraunhofer
employee Sebastian Schriegel
welcomed company representatives
from Huawei in Lemgo. Dr. David
Lou (Chief Researcher, German
Research Center) and Dr. William
Wang (Site Manager and Senior
Researcher for European Team of
Network 5.0) informed themselves
about the latest research activities in
the field of Industry 4.0 applications
and determined potential connecting
points for joint research and develop-
ment projects in the future.

IT trifft auf Lebensmitteltechnologie:
Start des Projektes IP1

IT meets Life Science Technologies:
Start of IP1 project.

inIT-Mitarbeiter Andreas Bunte
stellte den Teilnehmern seine
Forschungsergebnisse vor

inIT employee Andreas Bunte
presented his research results
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Echtzeit-Qualitdtssicherung in

der Lebensmittelproduktion -
Forschungsprojekt ,,IP1“ gestartet
B Mit dem Ziel, einen neuen Stan-
dard in der Qualitdtssicherung von
Lebensmitteln zu entwickeln, startete
2017 das Forschungsvorhaben ,IP1“
(»Impulsprojekt 1: Qualitatssicherung
in der Lebensmittelproduktion durch
Cyber-physische Systeme und Big
Data“). Forscher am inIT und dem In-
stitut fiir Lebensmitteltechnologie.
NRW (ILT.NRW), streben an, gemein-
sam mit Partnern aus der (Lebens-
mittel-)Industrie eine Methodik zu
entwickeln, die eine kontinuierliche,
vorausschauende Uberwachung des
gesamten Produktionsprozesses von
Lebensmitteln ermdglicht.

ML4CPS-Fachkonferenz -

Lemgoer Forschungsansatz
vorgestellt

m Auf der 3. Fachkonferenz ,ML4CPS
- Machine Learning For Cyber Physical
Systems“ Ende Oktober in Lemgo
tauschten sich rund 80 Teilnehmer
in 20 Fachvortragen und Diskussions-
runden zum Thema ,Maschinelles
Lernen in der Produktion“ aus. An
zwei Tagen gingen die Teilnehmer
aus Wirtschaft, Wissenschaft und
Forschung der Frage nach, wie
maschinelles Lernen und kiinstliche
Intelligenz die Produktion von mor-
gen verandern wird. Andreas Bunte,
wissenschaftlicher Mitarbeiter am
inIT, stellte einen neuen Forschungs-
ansatz zum wissensbasierten
Konzeptlernen in Cyber-Physischen
Systemen vor.

Real-Time Quality Assurance in
Food Production - Research
Project “IP1” started

B In 2017 the project “IP1” (Impulse
Project 1: Quality assurance in food
production through cyber-physical
systems and big data ) started that
sets the goal to develop a new stan-
dard for the quality assurance in food
production. Together with partners
from industry researchers at inIT
and ILT aim at the development of a
methodology that makes possible a
continuous, predictive maintenance
of the entire production process of
food.

MLA4CPS Specialist Conference -
Research Approach from Lemgo
Presented

B At the 3rd specialist conference
“ML4CPS - Machine Learning
For Cyber Physical Systems” that
took place in Lemgo at the end of
October, about 80 participants ex-
changed views in 20 expert presen-
tations and panels about the topic
“Machine Learning in Production”.
Over a two-day period participants
from industry, science, and research
discussed about the question how
machine learning and artificial intel-
ligence will change the production
of tomorrow. inlIT research assistant
Andreas Bunte presented a new
research approach about the know-
ledge-based concept learning in
cyber-physical systems.
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Die Forschungspartner der
wProjektwerkstatt Gesundheit 4.0“

Research partners of
“Project Workshop Health 4.0”

Prasentierten das Forschungsprojekt
wProjektwerkstatt Gesundheit 4.0“ auf
der Messe: Florian Kreker (ZIG - Zentrum
fuir Innovation in der Gesundheitswirtschaft
OWL, Bielefeld) und Anton Pfeifer (inlT)

Florian Kreker (ZIG - Zentrum fir In-
novation in der Gesundheitswirtschaft
OWL, Bielefeld) and Anton Pfeifer (inIT)
presented the research project “Project
Workshop Health 4.0 at the fair

OWL-Meetup ,,Digitalisierung &
Gesundheit*: inIT-Mitarbeiterin
stellt Gesundheitsforschung am
inIT vor

B Wie wirken sich Gesundheit und
Digitalisierung auf unsere Gesellschaft
und die Zukunft der Arbeit aus? Zu
dieser Frage fand im November die
4. Ausgabe des ,Digital Workplace
Meetup in Ostwestfalen-Lippe“ statt.
Rund 30 Teilnehmer aus Forschungs-
einrichtungen, Industrie und Startup-
Griindungen diskutierten im Pioneers
Club OWL in Bielefeld Giber die Poten-
tiale und Herausforderungen einer di-
gitalen Arbeitswelt der Zukunft. Auch
im Gesundheitswesen spielt die Digi-
talisierung eine immer gréBere Rolle.
In drei Impulsvortragen fiihrten Exper-
ten in das Thema ,Digital & Health*
ein: Dr. Helene Dorksen, Forschungs-
gruppenleiterin am inlT, folgte der Ein-
ladung des it’s-OWL-Spitzenclusters
und referierte zu ,Mobile Health*.

Medica 2017:

inIT prasentiert Forschungsprojekt
»~Projektwerkstatt Gesundheit 4.0
W Die MEDICA ist die groRte Veran-
staltung und Medizinmesse fiir die
Medizinbranche weltweit. 2017 pré-
sentierte sich das inlT mit seinem in
2016 gestarteten Forschungspro-
jekt ,Projektwerkstatt Gesundheit
4.0 auf der Messe, gemeinsam mit
den Projektpartnern ZIG (Zentrum
fir Innovation in der Gesundheits-
wirtschaft OWL), InBVG (Institut fiir
Bildungs- und Versorgungsforschung
im Gesundheitsbereich, FH Bielefeld)
und ISyM (Institut fir Systemdynamik
und Mechatronik, FH Bielefeld). inIT-
Mitarbeiter Anton Pfeifer zeigte auf
der Messe erste Projektergebnisse
im Bereich ,Mobile Health, die bei-
spielsweise eine Friihdiagnose von
Parkinson-Erkrankungen erméglichen
sollen.
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OWL Meetup “Digitalization &
Health” Researcher from inIT
presents Health Research

B How do health and digitalization
affect the society and the future of
the working environment? The 4th
edition of the “Digital Workplace
Meetup in Ostwestfalen-Lippe” dealt
with this question. 30 participants
from research institutes, industry,
and start-ups discussed at Pioneers
Club OWL in Bielefeld the potentials
and demands of the digital world of
working of the future. Also in health
service digitalization plays a more
and more important role. Three
impetus presentations about “Digi-
tal & Health” were held. Dr. Helene
Dorksen, research group leader
at inIT, gave a presentation about
“Mobile Health”.

Medica 2017:

inIT Presents Research Project
“Project Workshop Health 4.0

B MEDICA is the world’s biggest
event and fair in the field of medicine.
2017 together with project partners
ZIG (Zentrum fir Innovation in der
Gesundheitswirtschaft OWL), InBVG
(Institut far Bildungs- und Versor-
gungsforschung im Gesundheitsbe-
reich, FH Bielefeld) and ISyM (Institut
fir Systemdynamik und Mechatronik,
FH Bielefeld) inIT presented the
research project “Project Workshop
Health 4.0” on the fair that started
in 2016. inlIT research assistant Anton
Pfeifer presented first project results
in the field of “mobile health” which
for example shall make possible early
diagnostics of Parkinson’s disease.
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Mitarbeiter von kleinen und mittleren
Unternehmen lernen im Digital Inno-
vation Lab am inIT neue Technologien
kennen und deren Einsatzmoglichkeiten
fur ihr eigenes Unternehmen

In the Digital Innovation Lab at inlT,
employees of SMEs get to know new
technologies and their applications for
their own companies.

Technologien fur die intelligente Automation
Technologies for Intelligent Automation

inIT-Tagungsband ,,Kommunikation und
Bildverarbeitung in der Automation®

inIT Proceedings ,Kommunikation und
Bildverarbeitung in der Automation*

Digitale Transformation im Blick:
Digital Innovation Lab eingeweiht
B Innovationen  der  Arbeitswelt
partizipativ gestalten, das ist die Vision
der Wissenschaftler am inIT. Von
abstrakten Ideen wie einem Papier-
Prototyp bis zur konkreten Techno-
logieentwicklung - Mitarbeiter oder
Kunden sollen in die Entwicklung von
Ideen und Prozessen der Arbeit von
morgen interaktiv stdrker eingebun-
den werden. Das ,Digital Innovation
Lab“ soll sie dabei unterstiitzen. Das
Labor bietet einen Ort zum Kreativsein
und Experimentieren. Nachwuchswis-
senschaftler/innen von morgen sowie
Unternehmensvertreterf/innen  und
Mitarbeiter/innen konnen hier Inno-
vation partizipativ gestalten und neue
Technologien am Beispiel von ver-
schiedenen intelligenten Assistenzsys-
temen wie Augmented-Reality- und
Virtual-Reality-Datenbrillen, mobilen
Devices oder Tablets kennenlernen.

inlT-Tagungsband ,,Kommunikation
und Bildverarbeitung in der
Automation* veréffentlicht

B Anldsslich des 10-jdhrigen Jubildums
desinIT wurden ausgewdhlte Beitrage
der beiden Jahreskolloquien ,Kom-
munikation in der Automation -
KommA* und ,Bildverarbeitung in
der Automation - BVAu“ von 2016
veroffentlicht. In diesem Tagungs-
band sind die besten Beitrdge des 7.
Jahreskolloquiums ,KommA 2016
und des 5. Jahreskolloquiums ,BVAu
2016“ enthalten, die am 30. November
und 1. Dezember 2016 anlésslich des
inlT-Jubildaums in der Forschungs- und
Demonstrationsfabrik SmartFactory-
OWL in Lemgo stattfanden.

Keeping an Eye on Digital
Transformations:

Digital Innovation Lab Opened

B Shaping the innovations of the
working world participatively, that
is the vision of the researchers at
inIT. From abstract ideas like a paper
prototype to a concrete technology
development - employees or custo-
mers shall be stronger integrated in
the development of ideas and pro-
cesses of the work of the future. The
“Digital Innovation Lab” shall support
them. The lab is a place for being cre-
ative and experimenting. Researchers
of the future, company representatives,
and employees can shape innovations
participatively and get to know new
technologies through the example
of various assistant systems like
Augmented Reality, Virtual Reality
glasses, mobile devices or tablets.

inlT Proceedings “Kommunikation
und Bildverarbeitung in der
Automation” Published

B On the occasion of inlT’s 10-year
anniversary, selected conference
contributions of the annual colloquia
“Kommunikation in der Automation -
KommA” and “Bildverarbeitung in der
Automation - BVAu” from 2016 were
published. These proceedings con-
tain the best contributions of the 7th
annual colloquium “KommA 2016”
and 5th annual colloquium “BVAu
2016, that took place in the research
and demonstration platform Smart-
FactoryOWL on 30th November and
1st December 2017 on the occasion
of the anniversary of the inlT.
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Die Direktoren der beiden Forschungs-
institute Professor Volker Lohweg (inIT)
und Professor Jirgen Jasperneite
(Fraunhofer 10SB-INA)

The directors of Lemgo’s research
institutes Professor Volker Lohweg
(inlT) and Professor Jiirgen Jasperneite
(Fraunhofer IOSB-INA)

Lemgoer Forschungsinstitute
stellen Industrie-4.0-L6sungen auf
Hannover Messe 2018 vor

Eine Woche lang prasentierten
sich die Lemgoer Forschungsinstitute
inIT und Fraunhofer 10SB-INA erneut
gemeinsam auf der weltweit groSten
Industrie-Schau. Auf dem it’s-OWL-
Gemeinschaftsstand in Halle 16 Stand
A04 zeigten die Forschungspartner
diverse Ideen und Losungen fir die
intelligente Fabrik der Zukunft und
trafen damit das Leitthema der Messe
JIntegrated Industry - Connect &
Collaborate* direkt auf den Kopf.
Die Live-Demonstrationen kamen
beim Publikum sehr gut an, vor allem
wurden Lésungen fiir den Mittelstand
und die Fabrik der Zukunft entwickelt
und demonstriert.

Die beiden Institutsleiter zogen
ein durchweg positives Fazit zur dies-
jahrigen Messe. Professor Volker
Lohweg, Institutsdirektor des inlT,
dazu: ,Wir kénnen als Forschungs-
institute natdrlich nicht in Dimensionen
wie unsere ClIT-Partner Bosch Rexroth
oder Phoenix Contact auftreten,
haben aber begeisternde Messe-
Demonstratoren  entwickelt, die
unsere Wissenschaftler vor Ort den
interessierten Messebesuchern in
verschiedenen Live-Demos vorfiihren
und zeigen sollen, wo die techno-
logische Reise im Hinblick auf die
Industrie hingehen kann. Unser Ziel
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ist es, neue Kontakte zu kniipfen
und diese nach Lemgo einzuladen,
wo wir ihnen noch viele weitere
Technologieentwicklungen in der
SmartFactoryOWL zeigen kénnen.“

Professor  Jirgen |asperneite,
Institutsleiter des Fraunhofer Lemgo,
erganzt: ,Wir haben auch in diesem
Jahr das Schaufenster Hannover ge-
nutzt und zeigen auf der Messe einen
kleinen Ausschnitt unserer Lemgoer
Forschungskompetenzen im Bereich
der intelligenten Automation. Von
Jung bis Alt Gber Fachpublikum - alle
waren bisher sehr interessiert. Wir
haben einen regen Andrang auf un-
serem Gemeinschaftsstand, fiihren
tolle Gesprache und freuen uns Gber
den fachlichen Austausch.”

Und wie sieht die intelligente
Fabrik der Zukunft aus, und was be-
deutet das konkret fiir die Beschaftig-
ten? Sicher ist, die Produktions- und
Arbeitswelt wird sich nachhaltig ver-
andern: Uber das industrielle Internet
sind Anlagen, Maschinen und sogar
Fabriken weltweit miteinander ver-
netzt, neue Technologieentwicklun-
gen wie Kinstliche Intelligenz oder
intelligente Assistenzsysteme revo-
lutionieren gerade die Industrie. In
Lemgo ist man bereits heute vorne
mit dabei und entwickelt mit Partnern
aus Forschung und Industrie konkre-
te Anwendungsmaoglichkeiten fiir die
digitale Fabrik von morgen.
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Lemgo’s Research Institutes
Present Industry 4.0 Solutions at
Hanover Fair 2018
B For one week Lemgo’s research
institutes inIT and Fraunhofer IOSB-INA
presented themselves at the world’s
biggest industrial fair. At OWL joint
stand in hall 16, A04 the research
partners presented various ideas and
solutions for the smart factory of
the future and therewith totally met
the fair’s guiding theme “Integrated
Industry - Connect & Collaborate”.
The live demonstrations were well
received by the audience, especially
solutions for SMEs and the factory
of the future were developed and
demonstrated. Both directors of the
research institutes draw a positive
conclusion of this year’s fair.

inIT director Professor Volker
Lohweg: “Of course we cannot handle
dimensions like our CIT partners
Bosch Rexroth or Phoenix Contact on
the fair, but we developed fascinating
demonstrators that are presented
lively to the interested fair visitors
and will emphasize in which direc
tion technology will develop. It is our
goal to establish contacts on the fair
and to invite them to Lemgo, where
further technology developments at
SmartFactoryOWL can be shown.”

Professor  Jirgen  Jasperneite,
director of Fraunhofer Lemgo, adds:
“Again in this year we used the show-
case Hanover and presented a small
extract of our research competencies
from the field of intelligent auto-
mation. From young to old to expert
audience - everybody was interested.
Our booth was well visited with great
discussions and an interesting pro-
fessional exchange.”

And what does the intelligent
factory of the future look like and
what does that precisely mean for the
employees? It is safe that the working
world of the future will change
significantly: Plants, machines, and
even factories are world widely
connected via industrial Internet, new
technologies like artificial intelligence
orintelligent assistant systems revolu-
tionize industry. In Lemgo researchers
are at the very forefront and togeth-
er with partners from research and
industry they develop concrete
applications for the digital factory of
tomorrow.

Viele interessierte Besucher, Gesprdche
und Kontaktmoglichkeiten - die Hannover
Messe 2018 war ein voller Erfolg

Many interested visitors, talks, and
contact possibilities - Hanover Fair 2018
was a great success
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Lemgoer Forscher machen Messwert-
aufnahmen an einem Prototyp, um
Anforderungen an Messsystemen zu
ermitteln

Researchers from Lemgo take pictures
of a prototype to detect demands for
measuring systems

Professor Volker Lohweg
auf der ODS 2018

Professor Volker Lohweg
at ODS 2018

Quelle/Source: Reconnaissance - ODS

Automatisierte Qualitdtskontrolle
hélt Einzug in Luftfahrttechnik -
Projektstart ,,ReWork*

B Fliegen gilt als sicherstes Fortbe-
wegungsmittel, doch Schadstellen
wie Risse oder Abnutzungen an
Flugzeugoberflichen sind ein hoher
Risikofaktor. Gefahrlich wird es dann,
wenn Schdden unerkannt bleiben.
Verfahren zur Reparatur und Qualitats-
kontrolle sind bislang jedoch teuer
und aufwendig. Forscher aus dem
inlT und dem Ostwestfalischen Institut
fir Innovative Technologien in der
Automatisierungstechnik (OWITA) ar-
beiten gemeinsam mit Partnern aus
der Industrie im Projekt ,ReWork*
daran, ein neues Messverfahren zu
entwickeln, das eine automatisierte
Qualitdtskontrolle und Reparatur-
stellenbeurteilung ermdglicht.

inIT stellt erstmals intelligente
Banknote in San Francisco vor

B Die Optical Document Security
Conference (ODS) ist weltweit das
wichtigste Forum fir die Priifung
und Sicherheit von Dokumenten, wie
beispielsweise Banknoten. Rund 220
Teilnehmer aus 24 Nationen trafen
sich Ende Januar 2018 in San Francisco,
um sich Gber das Themenfeld optische
Dokumentensicherheit auszutauschen.
Wie auch in den vergangenen Jahren
war das inlT auf der ODS aktiv an
der Konferenz beteiligt und stellte
ein Paper zu intelligenten Banknoten
aus dem Projekt smartBN vor. Die
im Projekt entwickelten Verfahren
werden Banknoten in Zukunft flexibler
als bisher einsetzbar machen.

188 JAHRESBERICHT 2017-2018

Automated Quality Control Has
Made its Way into Aeronautics -
Project “ReWork” Started

B Flying is the most secure trans-
portation method, but damaged
spots like cracks or wears on the
aircraft’s skin are high risk factors. Itis
especially dangerous when damages
remain undetected. Repair methods
are costly and complex. In the project
“ReWork” researchers from inlT and
OWITA with partners from industry
jointly work on a new measurement
method that makes possible an auto-
mated quality control and assessment
of damaged spots.

inIT Presents Smart Banknote

in San Francisco

B The Optical Document Security
Conference (ODS) is the world’s most
important forum for the examination
and security of documents, like for
example banknotes. About 220 parti-
cipants from 24 nations met in the
end of January 2018 in San Francisco
to exchange views about optical
document security. Like in the last
ten years inlT actively participated
in the conference and presented a
paper about intelligent banknotes
from the project smartBN. The pro-
cesses developed in the project will
expand the applicability of banknotes
in the future.
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inIT-Professor Oliver Niggemann ist der
Initiator des Studiengangs Data Science

inIT Professor Oliver Niggemann is
the initiator of the new study program
Data Science

Zu Gast am inIT:
Wissenschaftlerin Dr. Jolanta Tancula
(Universitat Opole, Polen)

Guest atinlT:
researcher Dr. Jolanta Tancula
(University Opole, Poland)

Neuer Studiengang ,,Data Science*“
B Wie sehen Arbeitsplitze und
Berufsfelder der Zukunft aus? Welche
Fachkenntnisse werden zukiinftig
noch benétigt? Im Rahmen der zu-
nehmenden Digitalisierung  sind
viele dieser Fragen offen, aber eines
ist sicher: Der Umgang mit Daten
- von Twitter bis hin zu Maschinen-
daten - wird zukiinftig zu einer der
zentralen Kompetenzen. Daher stellt
sich der Fachbereich Elektrotechnik
und Technische Informatik der Tech-
nischen Hochschule OWL in Lemgo
auf die neuen Anforderungen ein. Ab
dem Wintersemester 2018/2019 star-
tet der Studiengang ,Data Science®,
der von inIT-Professor Oliver Nigge-
mann ins Leben gerufen wurde und
fir Informatiker und IT-Spezialisten
das Ristzeug fiir die digitale Zukunft
liefern soll.

Wissenschaftlerin aus Polen

zu Gast am inIT

B Im Rahmen des Erasmus+-
Programms war die polnische Wissen-
schaftlerin Dr. Jolanta Tancula von der
Fakultat fir Mathematik, Physik und
Informatik der Universitat Opole vom
22. bis zum 25. Mai 2018 zu Gast am
inIT. Dr. Tancula hielt wahrend ihres
Aufenthalts in Lemgo verschiedene
Vortrdge, wie zum Beispiel Uber
.Random early detection algorithm®,
LStability of Computer Networks®
oder ,Wireless sensor networks
and minimal energy consumption®,
Zudem sprach der Gast aus Polen
mit inIT-Forschungsgruppenleiter
Dr. Lukasz Wisniewski Giber eine mog-
liche Zusammenarbeit im Bereich des
Software Defined Networking (SDN).

New Study Program “Data Science”
® What will workplaces and occu-
pational fields of the future look
like? What kind of expertise will be
demanded? With regard to the grow-
ing digitalization, many questions
remain open, but one thing is certain:
the handling of data, from Twitter
to machine data, becomes a core
competency in the future. There-
fore, the Department of Electrical
Engineering and Computer Science
of Technische Hochschule OWL ad-
justs to the requirements. In winter
semester 2018/2019 started the new
study program “Data Science” which
was initiated by inIT professor Oliver
Niggemann and provides computer
scientists and IT specialists with the
necessary qualifications for the digital
future.

Researcher from Poland Guest
atiniT

B In the course of the Erasmus+
program Polish researcher Dr. Jolanta
Tancula from the department of
mathematics, physics and information
sciences of University Opole, Poland,
visited inlT from 22nd to 25th May
2018. During her stay Dr. Tancula
hold various lectures like for example
about “Random early detection algo-
rithm”, “Stability of Computer Net-
works” or “Wireless sensor networks
and minimal energy consumption”.
The guest from Poland also spoke
with inIT research group leader Dr.
Lukasz Wisniewski about a potential
collaboration in the field of Software
Defined Networking (SND).
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Gespannt lauschten die Kinder der
Referentin Nissrin Arbesun Perez

The children listened with excitement
to the speaker Nissrin Arbesun Perez

Die 5G-ACIA nimmt die Arbeit auf
5G-ACIA started its work

Das Forscherteam aus Lemgo auf der
IEEE-Konferenz in Imperia (Italien)

The research team from Lemgo at
IEEE conference in Imperia (Italy)

Tanzender Roboter und erweiterte
Realitdt: Kinder-Uni

B Im Januar 2018 konnten rund 40
Kinder Hochschulluft schnuppern,
denn die Lippische Landes-Zeitung
hatte in die SmartFactoryOWL auf
dem Innovation Campus Lemgo
zur  Kinder-Uni  der  Lippischen
Landes-Zeitung geladen. Mit inlT-
Mitarbeiterin Nissrin Arbesun Perez
und weiteren Wissenschaftlern des
Fraunhofer I0SB-INA lernten die
Kinder anschaulich Begriffe wie
Industrie 4.0, Digitalisierung und
industrielle Revolution kennen.

inIT wird Mitglied in inter-
nationaler ,,5G-ACIA“-Initiative

B Die 5G-ACIA (kurz far ,5G Alli-
ance for Connected Industries and
Automation“) wurde im April 2018
auf der Hannover Messe das erste
Mal offentlich prasentiert. 26 Griin-
dungsmitglieder, darunter das inlT,
versammelten sich bereits am 3. April
2018 in Frankfurt zur offiziellen Griin-
dung. Die 5G-ACIA ist in fiinf Working
Groups aufgeteilt, die Gruppe
»Validation & Tests*“ wird von inIT-Mit-
arbeiter Arne Neumann mitgeleitet.
Die Arbeitsgemeinschaft hat sich
zum Ziel gesetzt, 5G erfolgreich in
der industriellen Produktion zu eta-
blieren und von vornherein industrie-
fahig zu gestalten.

Starkes Team aus Lemgo auf
IEEE-Konferenz in Italien

® Vom 13. bis 15. Juni 2018 fand der
IEEE International Workshop on Factory
Communication Systems (WFCS) in
der italienischen Hafenstadt Imperia
statt. Ein Forscherteam rund um
Professor Jiirgen Jasperneite vertrat
das inIT und das Fraunhofer IOSB-INA
auf der Konferenz mit sechs Beitrdgen
aus dem Gebiet des industriellen
Internets.
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Dancing Robot and Augmented
Reality: Children’s University

B In January 2018 about 40 children
could get to know university atmos-
phere. The Lippische Landes-Zeitung
invited to Children’s University at
SmartFactoryOWL on the Innovation
Campus Lemgo. inIT employee Nissrin
Arbesun Perez and researchers from
Fraunhofer ~ IOSB-INA  explained
how Industry 4.0, digitalization and
Industrial Revolution work.

inIT Becomes Member in
International “5G-ACIA” Initiative

B At Hanover Fair in April 2018
5G-ACIA (“5G Alliance for Connected
Industries and Automation”) was
presented to the public for the first
time. 26 founding members, among
them inlIT, already met on 3rd April in
Frankfurt for the official foundation.
5G-ACIA is divided into five working
groups, the working group “valida-
tion & tests” is partly chaired by Arne
Neumann. The working group has set
the goal to successfully establish 5G
in industrial production and shaping
it for industry.

Strong Team from Lemgo at

IEEE Conference in Italy

B From 13 to 15 June 2018, the
IEEE International Workshop on
Factory Communication Systems
(WFCS) took place in Imperia, Italy.
A research team led by Professor
Jirgen Jasperneite represented inlT
and Fraunhofer [OSB-INA with six
papers from the field of Industrial
Internet at the conference.
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automatica 2018

automatica 2018

Die Delegationen von inIT und FhG 10SB-
INA freuen sich Gber ihren Erfolg

inIT and FhG IOSB-INA delegations are
delighted about their success

Professor Jiirgen Jasperneite
Professor Jlirgen Jasperneite

OPC-UA-Demonstrator auf der
automatica 2018 vorgestellt

B Auf der automatica im Juni 2018
in Miinchen wurde ein erster Ansatz
fir eine interoperable und hersteller-
unabhdngige Kommunikation mit
einem OPCUA-Demonstrator des
VDMA Robotics + Automation ge-
zeigt, an dessen Entwicklung das
inIT maRgeblich beteiligt war. Andre
Mankowski und Philip Priss aus der
Arbeitsgruppe von Professor Oliver
Niggemann entwickelten die
komplette =~ Kommunikation  des
auf der automatica vorgestellten
Demonstrators (iber OPC-UA.

Forscherteams aus Lemgo

auf der ETFA 2018

B Erneut in 2018 waren die beiden
Lemgoer Forschungsinstitute inlT
und Fraunhofer IOSB-INA auf der
weltweit wichtigsten Fachkonferenz
im Kontext der Fabrikautomation,
der IEEE International Conference on
Emerging Technologies and Factory
Automation (ETFA), stark vertreten.
Insgesamt reisten 18 Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler aus
Lemgo nach Turin und leisteten
wesentliche Beitrdge als Autoren und
Organisatoren der Konferenz.

Professor |iirgen Jasperneite in

den wissenschaftlichen Beirat

der Gesellschaft fiir Mess- und
Automatisierungstechnik (GMA)
berufen

B inlT-Professor Jiirgen Jasperneite
wurde Ende 2018 in den wissenschaft-
lichen Beirat der Gesellschaft fir
Mess- und Automatisierungstechnik
(GMA) des Vereins Deutscher Inge-
nieure (VDI) berufen. Die GMA
versteht sich mit ihren fast 25.000
Mitgliedern als Gestalter der Mess-
und Automatisierungstechnik, insbe-
sondere der Digitalen Transformation.

OPC-UA Demonstrator Presented
at automatica 2018

B A first approach for an interoper-
able and manufacturer independent
communication was demonstrated
with an OPCGUA demonstrator of
the VDMA Robotics + Automation at
automatica 2018 inJune. inIT essentially
participated in the development.
Andre Mankowski and Philip Priss
from Professor Niggemann’s working
group developed the entire commu-
nicaton of the demonstrator using
OPC-UA.

Research Teams from Lemgo

at ETFA 2018

B Again in 2018 the two research
institutes from Lemgo were strongly
represented at one of the world’s
most import conferences for new
technologies in the field of factory
automation - the IEEE International
Conference on Emerging Technologies
and Factory Automation (ETFA). 18
scientists travelled to Torino, contri-
buting essentially to the conference
as authors and organisers.

Appointment of Professor

Jirgen Jasperneite to the Scientific
Advisory Board of the Association
for Measurement and Automation
Technology (GMA)

B inlT Professor |lirgen Jasperneite
has been appointed to the scientific
advisory board of the Association
for Measurement and Automation
Technology (GMA) of the Association
of German Engineers (VDI). With
25,000 members the GMA sees itself
as a shaper of measurement and
automation technology, in particular
in the field of digital transformation.
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Auftakt-Projekttreffen KOARCH:
Vertreter der beteiligten Forschungs-
institute und Unternehmen trafen sich
im September 2018 in Lemgo

Kick-off meeting KOARCH:
representatives of the research institutes
and companies met in Lemgo in
September 2018

Freut sich liber die Auszeichnung:
Paul Wunderlich, wissenschaftlicher
Mitarbeiter am inlIT

Delighted about the award:
Paul Wunderlich from inIT

Projektstart KOARCH

B Zum Auftakttreffen des Projekts
KOARCH, an dem in der Arbeitsgruppe
von Professor Oliver Niggemann ge-
arbeitet wird, kamen im September
Vertreter verschiedener Forschungs-
einrichtungen und Industrieunter-
nehmen in der SmartFactoryOWL
zusammen.  KOARCH  (Kognitive
Architektur fiir Cyber-physische Pro-
duktionssysteme und Industrie 4.0)
arbeitet daran, unterschiedliche
Industrie-4.0-Gerdte und -Kompo-
nenten herstellerunabhangig zusam-
menarbeiten und dabei gemeinsam
auf Daten und Informationen, wie
Anomalien oder Optimierungsziele,
zugreifen zu lassen. Auch ein
Austausch von Algorithmen und
Losungsstrategien  soll  etabliert
werden, sodass ein  Netzwerk
zusammenarbeitender Produktions-
anlagen entsteht.

Auszeichnung fiir
inlIT-Wissenschaftler

m Auf der 23. ,International
Conference  on  Methods and
Models in Automation and Robotics®
(MMAR), die 2018 in Miedzyzdroje
(Polen)  stattfand, wurde inlT-
Wissenschaftler  Paul  Wunderlich
ausgezeichnet. Sein Paper ,Inference
Methods for Detecting the Root
Cause of Alarm Floods in Causal
Models“ erhielt eine Auszeichnung
fur junge Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler. Thematisch geht
es in dem Paper um verschiedene
Inferenzverfahren zur Erkennung von
Fehlerursachen, welche den Anlagen-
bediener im Fehlerfall unterstiitzen
und vor einer Uberflutung von zu
vielen Alarmen und Informationen
schiitzen.
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Project Start KOARCH

B Various representatives  from
research and science got together at
SmartFactoryOWL in September for
the kick-off meeting of the project
“KOARCH”, on which the research
group of Professor Oliver Niggemann
is currently working on. KOARCH
(Cognitive architecture for cyber-
physical production systems and
Industry 4.0) works on the manu-
facturer-independent interaction of
various Industry 4.0 devices and
components which jointly access data
and information, like anomalies or
targets. Also an exchange of algo-
rithms and strategies shall be esta-
blished so that a network of colla-
borative production plants results.

Award for inIT Employee

B At the 23rd “International
Conference on Methods and Models
in Automation and Robotics” (MMAR),
that took place in Miedzyzdroje
(Poland), scientific assistant Paul
Wunderlich was awarded. His paper
“Inference Methods for Detecting the
Root Cause of Alarm Floods in Causal
Models” won an Young Author Prize.
Thematically it is about different
inference methods for the detection
of error causes that support the plant
operators in fault cases and protect
them from an alarm/information
overload.
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Helene Dorksen und Professor
Volker Lohweg freuen sich tiber die
Anerkennung der Arbeit

Helene Dorksen and Professor
Volker Lohweg are pleased about the
Best Paper Award

=projektwerkst
=gesundheit 4,

= Few (g b

Digitalisierung fiir den Gesundheitssektor:
Rolf Naumann (FH Bielefeld, v.l.), Annette
Nauerth (FH Bielefeld), Uwe Borchers
(ZIG OWL), Dr. Helene Dérksen (inIT) und
Jan Schnecke (ZIG OWL)

Digitalization for health care:

Rolf Naumann (FH Bielefeld, from I.),
Annette Nauerth (FH Bielefeld), Uwe
Borchers (ZIG OWL), Dr. Helene Dorksen
(inIT) and Jan Schnecke (ZIG OWL)

Quelle/Source: Andreas Zobe

Best Paper Award in Automation
auf der IEEE ETFA 2018 in Turin

m Auf der ,Emerging Technologies
and Factory Automation“-Konferenz
(ETFA) erhielt Dr. Helene Dorksen
in der Kategorie Automation einen
von zwei Best-Paper-Awards fiir den
Beitrag , Linear Classification of Badly
Conditioned Data“. In dem ausge-
zeichneten Paper wird ein neues
Verfahren zur Klassifikation von un-
vollstdndigen oder instabilen Daten
vorgestellt, die mit Standardmethoden
nicht berechenbar sind. Insbesondere
wird eine Briicke zu ressourcen-
beschrankten Systemen in der Auto-
mation geschlagen, indem gezeigt
wurde, dass das Verfahren einfach
zu implementieren ist und wenig
Rechenaufwand benétigt.

inIT Teil der Projektwerkstatt
Gesundheit 4.0

B Gemeinsam an einem Strang ziehen
und die Gesundheitsversorgung in
OWL verbessern - getreu diesem
Motto arbeiten verschiedene Partner
aus Wissenschaft, Wirtschaft und
Verwaltung in der ,Projektwerkstatt
Gesundheit 4.0“ zusammen. Seit
Projektstart 2016 kooperiert das inlT
mit dem Konsortialfiihrer ZIG Bielefeld
(Zentrum fGr Innovation in der
Gesundheitswirtschaft OWL, Bielefeld)
und liefert Impulse zur Digitalisierung
der Gesundheitsversorgung. So ar-
beiten die Forscher des inIT unter
anderem gerade an der Entwicklung
einer App, die menschliche Vital- und
Gangdaten analysiert. Auffalligkeiten
und UnregelmaRigkeiten werden
erkannt und kénnen so zur Sturz-
prdvention beitragen.

Best Paper Award in Automation

at IEEE ETFA 2018 in Torino

B At this year’s Emerging Techno-
logies and Factory Automation
Conference (ETFA) Dr. Helene Dorksen
was awardedin the field of automation
one of two Best Paper Awards for her
contribution “Linear Classification of
Badly Conditioned Data”. The awarded
paper presents a new method for
the classification of incomplete
and unstable data which cannot be
calculated with standard methods.
In particular, the approach builds
a bridge to resource-constrained
systems in automation by demon-
strating that the method is easy to
implement and reduces computation
time.

inIT Part of Project Workshop
Health 4.0

B Pulling together and improving
health carein OWL - true to this motto
different partners from science,
industry and management work
together at “Project Workshop Health
4.0”. Since project start in 2016 inlT
collaborates with consortium leader
Z1G Bielefeld (Zentrum fiir Innovation
in der Gesundheitswirtschaft OWL,
Bielefeld) and gives new impetus for
digitalizing health care. For example,
researchers from inlT are working
on the development of an app that
analyzes human vital and walk data.
Anomalies and irreqularities are
detected and can contribute to fall
prevention.
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Gemeinsam fiir die Gesundheits-
versorgung in OWL

Together for health care in OWL

5G-Standard
5G-standard

Health Science Forum Lippe -
Technische Hochschule OWL

und Klinikum Lippe schlieBen
Kooperationsvereinbarung

W Health Science Forum Lippe -
Unter diesem Label arbeiten die
Technische Hochschule OWL und das
Klinikum Lippe seit Oktober 2018
zusammen. Mit der Unterzeichnung
einer Kooperationsvereinbarung
festigen und vertiefen beide ihre
bereits bestehende  Zusammen-
arbeit. Ziel der Vereinbarung ist es
zudem, die Wahrnehmung der Ko-
operation in der Offentlichkeit zu
starken. In den Bereichen Gesundheit,
Versorgung, Pflege und Pharmazie
und Datenwissenschaften sehen bei-
de Vertragspartner Schnittmengen,
die fir die regionalen Entwicklungs-
strategien von Bedeutung sind.

5G - Chancen und Heraus-
forderungen in der Industrie

B Anlasslich der ACHEMA 2018, der
weltweit groRten Messe der Prozess-
industrie, diskutierten Vertreter aus
Forschung und Industrie zukiinftige
Anwendungen und Einsatzmdglich-
keiten des 5G-Standards. Dr. Lukasz
Wisniewski, Gruppenleiter der For-
schungsgruppe ,Computer-Netzwerke*
von Professor |iirgen Jasperneite,
vertrat das inlT auf der Messe, das
in mehreren groBen 5G-Projekten
des BMBF involviert ist. Nach
Meinung der Experten besteht gro-
Res Potential fir 5G in der Industrie,
allerdings wird erwartet, dass es
keine vollstandige und schnelle
Ablésung der bisherigen Funkstan-
dards durch 5G geben wird, sondern
dies eherals evolutionarer Prozess ver-
laufen wird, wie er vom Industriellen
Ethernet her bekannt ist.
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Health Science Forum Lippe -
Technische Hochschule OWL

and Medical Centre Lippe Sign
Collaboration Contract

B Health Science Forum Lippe -
Technische Hochschule OWL and
Medical Centre Lippe have been
working together under this label
since October 2018. With signing
a collaboration contract both part-
ners strengthen and deepen their
existing cooperation. Goal of the
collaboration is additionally to
strengthen the perception of the
collaboration in public. In the fields of
health, care, nursing, and pharmacy
and data science both collaboration
partners see overlaps which matter
for regional development strategies.

5G - Opportunities and Challenges
for Industry

B On the occasion of ACHEMA 2018,
the world’s biggest fair for process
industry, representatives from industry
and science discussed the future
application of 5G standard. Dr. Lukasz
Wisniewski, leader of Professor
Jiirgen Jasperneite’s research group
“Computer Networks”, represented
inIT at the fair, which is involved in
several big 5G projects in industry.
The consensus opinion of experts is
that there is great potential for 5G in
industry, but it is expected that there
will be no complete and rapid replace-
ment of the existing radio standards
by 5G. There will be an evolutionary
process as known from Industrial
Ethernet.
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it’s-OWL-Schiilercamp: 16 Schiilerinnen
und Schiiler erhielten am inIT Einblicke in
die Welt der Wissenschaft

it’s OWL School Camp: 16 pupils gained
insight into the world of science at inIT

Markus Briining (m.) freut sich
gemeinsam mit seinen Ausbildern
Jasmin Zilz und Benedikt Liicke iiber
die Auszeichnung als einer der besten
IHK-Auszubildenden 2018

Markus Briining (c.) is pleased - together
with trainers Jasmin Zilz and Benedikt
Liicke — about the award as one of the
best IHK apprentices 2018

it’s OWL-Schiilercamp ,,Intelligente
Maschinen® zu Gast

B |m Oktober 2018 war das it’s-OWL-
Schiillercamp zu Gast am inIT und
in der SmartFactoryOWL und bot
Schilerinnen und Schiilern ab der
10. Klasse die Moglichkeit, Einblick
in intelligente Maschinen zu bekom-
men, Forschungsluft zu schnuppern
und erste praktische Erfahrungen zu
sammeln. Die inlT-Mitarbeiter aus
den Arbeitsgruppen von Professor
Volker Lohweg und Professor Oliver
Niggemann gaben den technik-
begeisterten Schiilern dabei Einblicke
in die Ingenieurswissenschaft. In
Workshops bekamen die Schiilerinnen
und Schiiler die Gelegenheit, unter
fachkréftiger Unterstiitzung selbst zu
programmieren und wissenschaftlich
zu arbeiten.

Bestenehrung der IHK Lippe

zu Detmold: Ehemaliger inlT-
Auszubildender ausgezeichnet

W Fir seine herausragenden
Priifungsergebnisse wurde der ehe-
malige inlT-Auszubildende Markus
Briining im Rahmen der IHK-Besten-
ehrung im November 2018 von der
IHK Lippe zu Detmold und dem
Landrat des Kreises Lippe Dr. Axel
Lehmann ausgezeichnet. Seine Aus-
bildung zum Informatikkaufmann
absolvierte Markus Briining von
2015 bis 2018 am inlT, die er als einer
der Besten im gesamten Berufsbild
abschieBen konnte. Im Rahmen der
IHK-Bestenehrung wurden die besten
30 von insgesamt mehr als 1000
IHK-Priiflinge ausgezeichnet.

it’s OWL School Camp “Intelligent
Machines* Hosted

B In  October 2018 it's OWL
school camp visited inIT and
SmartFactoryOWL and afforded an
opportunity for pupils from grade
10 onwards to gain insights in intelli-
gent machines, to experience a little
of the world of research and to gather
practical experience. inIT employees
from Professor Volker Lohweg’s and
Professor Oliver Niggemann’s re-
search groups provided insights in
engineering sciences. With profes-
sional support pupils had the chance
to program and to work scientifically
in workshops.

National Honor of the IHK Lippe zu
Detmold: Former inIT Apprentice
Awarded

® Former inlT apprentice Markus
Briining was awarded for his excellent
examination results by the Chamber
of Industry and Commerce Lippe zu
Detmold and county commissioner
Dr. Axel Lehmann. Briining did his
apprenticeship from 2015 to 2018 at
inIT and completed as one of the best
apprentices. In the course of the IHK
ceremony the best 30 of more than
1,000 IHK apprentices were awarded.
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Programmkomitee und
Key-Note-Speaker der BVAU 2018

Program Committee and
Key-Note-Speaker of BVAU 2018

Die beiden Tagungsleiter der KommA
2018: Professor Jiirgen Jasperneite (r.)
und Professor Ulrich Jumar (ifak
Magdeburg)

The two conference leaders of KommA
2018: Professor Jiirgen Jasperneite (r.)
and Professor Ulrich Jumar (ifak
Magdeburg)

Jahreskolloquium BVAu 2018 in
Lemgo

B Am 20. November 2018 richtet
das inlT das 6. Jahreskolloquium
Bildverarbeitung in der Automation
(BVAu 2018) in der SmartFactoryOWL
aus. Das Kolloquium ist ein Forum
fir Wissenschaft und Industrie im
deutschsprachigen Raum fir alle
technisch-wissenschaftlichen Frage-
stellungen rund um die industrielle
Bildverarbeitung und Mustererken-
nung. Auf der BVAu wurden neben
der Keynote, die von Professor Dr.
Michael Biehl von der Universitdt
Groningen (NL) zum Thema ,Relevanz-
lernen in der Bildverarbeitung“ gehal-
ten wurde, wieder Beitrdge aus der
Spitzenforschung sowie Umsetzungen
zukunftsweisender Technologien aus
der Industrie prasentiert. Die Beitrage
Uberzeugten dieses |ahr mit ihrem
Fokus auf multispektrale Analyse, ma-
schinelles Lernen in bildverarbeiten-
den Systemen und Bildverarbeitung
fur Echtzeitsysteme.

Jahreskolloquium KommA 2018

in Lemgo

B Die Lemgoer SmartFactoryOWL
war am 21. November 2018 Austra-
gungsort des 9. Jahreskolloquiums
~Kommunikation in der Automation
(KommA)“, Die vom inIT und dem
Institut fiir Automation und Kommu-
nikation (ifak) in Magdeburg ausge-
richtete Veranstaltung traf den Nerv
der rund 75 Fachleute aus Industrie
und Wissenschaft. Neben der Key-
note, die von Dr. Wilfried Steiner
(TTTech Computertechnik AG, Wien)
zum Thema ,IEEE 802.1 TSN als Basis
fir Industrie 4.0 gehalten wurde,
prasentierten und diskutierten die
Experten in insgesamt 25 Vortragen
und Postervorstellungen aktuelle
Ansdtze und Forschungsergebnis-
se aus dem Spektrum funkbasierter
Kommunikationstechnologien,  der
Autokonfiguration von Ethernet, dem
Einsatz von OPC-UA, Aspekte der IT-
Sicherheit und Cloud-Technologien
sowie die kiinftige Nutzung von TSN.
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Annual Colloquium BVAu 2018 in
Lemgo

B On 20th November 2018, inIT
organized the 6th annual colloquium
“Bildverarbeitung in der Automation
- Image Processing in Automation”
(BVAu 2018) at SmartFactoryOWL.
The colloquium is a forum for industry
and science in the German-speaking
area for technical and scientific
issues in the field of industrial image
processing and pattern recognition.
At BVAu Professor Dr. Michael Biehl
from the University of Groningen (NL)
hold the keynote about “Relevance
learning in image procession”. In
addition, contributions from leading-
edge science as well as practical
implementations of future-oriented
technologies in industry were pre-
sented. This vyear’s contributions
convinced with their focus on multi-
spectral analysis, machine learning
in image processing, and image pro-
cessing for real-time systems.

Annual Colloquium KommA 2018
in Lemgo

B At SmartFactoryOWL in Lemgo the
9th annual colloquium “Kommunikation
in der Automation - Communication
in Automation” (KommA) took place
on 21st November 2018. inIT and the
Institute for Automation and Commu-
nication (ifak) Magdeburg organized
the colloquium that hit the nerve
of the around 75 participants from
industry and science. Besides the
keynote that was held by Dr. Wilfried
Steiner (TTTech Computertechnik
AG, Vienna) about “IEEE 802.1 TSN as
a standard for Industry 4.0”, experts
presented and discussed 25 talks and
poster presentations about radio-
based communication technologies,
auto-configuration of Ethernet, the
use of OPC-UA, aspects of IT-security,
cloud technologies as well as the
future use of TSN.
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Dr. Mohammad Elattar (4.v.I)
zusammen mit der Priiffungskommission

Dr. Mohammad Elattar (fourth from left)
together with the board of examiners

Das Projektteam von it’s ML
beim Kick-off-Meeting

it’s ML project team at kick-off meeting

Quelle/Source: Techfak Uni Bielefeld

Promotion erfolgreich abgeschlossen
B Mohammad Elattar hat seine
Promotion zum ,,Dr. rer. nat“ an der
Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik
und Mathematik der Universitét
Paderborn erfolgreich abgeschlossen.
Mohammad Elattar arbeitete seit
2014 als Stipendiat der internationa-
len Graduate School ISA am inIT. In
seiner Arbeit mit dem Titel ,Reliable
Communications  within  Cyber-
Physical Systems Using the Internet”
entwickelte er in der Arbeitsgruppe
von Professor |lrgen Jasperneite
ein Verfahren zur Erhéhung der Ver-
figbarkeit von internetbasierten
Kommunikationsverbindungen in
cyber-physischen Systemen.

Kick-off fur das Projekt ,,it’s ML“

B Ende 2018 startete das Projekt:
Sit’s ML (Innovationen fiir Intelligente
Technische Systeme durch Maschinelles
Lernen) mit dem Ziel, Losungsansatze
zu erarbeiten, um Maschinelle Lern-
verfahren als Service insbesondere
fir KMUs zu etablieren. ,,it’s ML* wird
vom BMBF geférdert und von einer
Reihe von OWL-Hochschulpartnern
getrieben. Seitens des inIT sind Pro-
fessor Oliver Niggemann (Organisa-
tion) und Professor Volker Lohweg
beteiligt. Das darauf aufbauende und
beantragte Kompetenzzentrum stellt
erganzend dazu Services und For-
schungsschwerpunkte im Zuge der
Digitalisierung in den Fokus und erar-
beitet Losungen, die sich iber mehrere
Branchen hinweg als zentrale Heraus-
forderungen ergeben und fir die
maschinelles Lernen eine Methode
der Wahl darstellt.

Doctorate Successfully Completed
B Mohammad Elattar successfully
completed his “Dr. rer. nat.” Doctor-
ate at the Department for Electrical
Engineering, Computer Sciences and
Mathematics of Paderborn Univer-
sity. Since 2014 Elattar was working
at inlT as a research fellow of the
International Graduate School ISA.
For his dissertation with the title
“Reliable  Communications within
Cyber-Physical Systems Using the
Internet” Elattar developed in the
research group of Professor |lrgen
Jasperneite a method for increasing
the availability of Internet-based
communication connections in cyber-
physical systems.

Kick-off for the Project “it’s ML”

B At the end of 2018 the project
“it’s ML” (Innovations for Intelligent
Technical Systems through Machine
Learning) started with the goal to
develop solutions for the implemen-
tation of machine learning methods
for SMEs. “it’s ML” is funded by the
BMBF and is organized by various
university partners. From inIT Profes-
sor Oliver Niggemann (organization)
and Professor Volker Lohweg are
involved. The proposed competence
center that is based on it’s ML adds
services and research focuses for the
development of solutions for several
branches for which machine learning
is the method of choice.
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Das HiFlecs-Projektkonsortium
HiFlecs Project Consortium

Kuratoriumsmitglied Professor Volker
Lohweg

Member of Board of Trustees Professor
Volker Lohweg

,weCare*“ auf der MEDICA 2018
“weCare” at MEDICA 2018

Grundlage fiir neuen Industrie-
Funkstandard - Abschluss-
veranstaltung ,,HiFlecs“

B Im November 2018 kam das
HiFlecs-Projektkonsortium zur Ab-
schlussveranstaltung in der SmartFac
toryOWL zusammen. Im Projekt wur-
de von vier Forschungseinrichtungen
und sieben Unternehmen ein inno-
vativer LOsungsansatz entwickelt,
der eine drahtlose Vernetzung und
Regelung von Industrieanlagen mit-
tels neuartiger, integrativer Funk-
technologie ermdglicht. HiFlecs steht
dabei fir ,Hochperformante, sichere
Funktechnologien und deren System-
integration in zukiinftige industrielle
Closed-Loop-Automatisierungs-
I6sungen®.

Professor Volker Lohweg zum
Kuratoriumsmitglied der Dr. Hans
& Benno Bolza-Stiftung ernannt

B Die gemeinniitzige Dr. Hans &
Benno Bolza-Stiftung mit Sitz in
Wiirzburg hat es sich zur Aufgabe ge-
macht, Wissenschaft und Forschung
im Bereich der Drucktechnik und des
grafischen Gewerbes zu férdern. inlT-
Direktor Volker Lohweg wurde Ende
2018 zundchst fiir eine Dauer von drei
Jahren zum Kuratoriumsmitglied der
Stiftung ernannt.

Projektwerkstatt Gesundheit 4.0
auf der MEDICA 2018 und dem

19. OWL Forum der Gesundheits-
wirtschaft

B Im November 2018 présentierten
die  Projektverantwortlichen aus
der Arbeitsgruppe von Professor
Volker Lohweg im Rahmen der
~Projektwerkstatt Gesundheit 4.0“
aktuelle Lésungsansdtze zur Digita-
lisierung des Pflegealltags, wie zum
Beispiel die Gesundheitsanwendung
~weCare*, auf gleich zwei Fach-
messen — dem 19. OWL Forum der
Gesundheitswirtschaft ~ und  der
Medizinmesse MEDICA 2018.
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Basis for New Industrial Radio
Standard - Final Event “HiFlecs”

B In November 2018 HiFlecs pro-
ject consortium came together at
SmartFactoryOWL for the final event.
In the project four research institutes
and seven companies developed a
new radio standard which makes
possible a wireless networking and
regulation of industrial plants with an
innovative, integrative radio techno-
logy. HiFlecs stands for “High-perfor-
mance, safe radio technologies and
their system integration into future
industrial closed-loop automation
solutions”.

Professor Volker Lohweg
Appointed as a Member of the
Board of Trustees of Dr. Hans &
Benno Bolza-Foundation

B The charitable Dr. Hans & Benno
Bolza foundation based in Wirzburg
has set itself the task to promote
research and science in the field of
printing technology and graphics
industry. At the end of 2018 inIT
director Professor Volker Lohweg was
appointed for at least three years as a
member of the board of trustees.

“Project Workshop Health 4.0” at
MEDICA 2018 and 19th OWL Forum
of Health Care

B In November 2018 project
representatives of Professor Volker
Lohweg’s research group presented
current solutions for the digitalization
of everyday nursing care in the con-
text of “Project Workshop Health
4.0”, like e. g. the health application
“weCare” at two specialist exhibitions
- the 19th OWL Forum of Health Care
are and Medical Trade Fair MEDICA
2018.
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B Mitgliedschaften und Auszeichnungen |
Memberships and Awards

Mitgliedschaften |
Memberships

Netzwerk nrw.uniTS

DAGM e.V.
Deutsche Arbeitsgemeinschaft fiir
Mustererkennung

DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik im DIN
und VDE

UK 931.1 ,IT-Sicherheit in der
Automatisierungstechnik

Ethernet Alliance

The Ethernet Alliance mission is
to promote industry awareness,
acceptance, and advancement of
technology and products based
on both existing and emerging
IEEE 802 Ethernet standards and
their management.

EURASIP
European Association for Signal
Processing

ZVEl e V.
Forschungsgemeinschaft
AUTOMATION im Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektronik-
industrie e.V.

GFal e.V.
Gesellschaft zur Férderung
angewandter Informatik e.V.

IEEE

* Communications Society

* Computer Society

« Signal Processing Society

« Industrial Electronics Society (IES)

INNOZENTOWL e.V.
InnovationsZentrum fir Internet-
technologie und Multimedia-
kompetenz InnoZent OWL e.V.

ISIF

International Society of Information

Fusion

OWL MASCHINENBAU e.V.

Das Innovationsnetzwerk OWL
MASCHINENBAU hat das Ziel, die
wirtschaftliche und technologische
Leistungskraft der Maschinenbau-
region OstWestfalenLippe im interna-
tionalen Wettbewerb zu starken.

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
(PNO)

¢ WG PROFINET-IO

* WG PROFINET Coreteam

¢ WG Wireless Sensor Networks (WSN)
* WG Research and Education

SPIE

SPIE is an international society
advancing an interdisciplinary
approach to the science and
application of light.

Verein Deutscher Ingenieure e.V.

(VDI)

¢ GMA-Fachausschuss 5.12
Echtzeitsysteme

¢ GMA-Fachausschuss 5.21
Funkgestiitzte Kommunikation

¢ GMA-Fachausschuss 5.22 Security

Auszeichnungen |
Awards

2017:

Best Work-in-Progress Paper Award
Neumann, Arne; Ehrlich, Marco;
Wisniewski, Lukasz; Jasperneite,
Jiirgen: Towards monitoring of
hybrid industrial networks. 13th IEEE
International Workshop on Factory
Communication Systems, WFCS
2017, Trondheim, Norway.

2018:

Auszeichnung (Top 3) fiir junge
Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler

Paul Wunderlich: 23. International
Conference on Methods and Models
in Automation and Robotics,
Miedzyzdroje, Poland
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Participation in Boards and Review Activities

Mitarbeit in Programmkomitees
von wissenschaftlichen und
technischen Tagungen |
Participation in committees

2017

AAAI Conference on Artificial
Intelligence (AAAI), AAAI-17,
San Francisco, CA, USA
Professor Dr. Oliver Niggemann

European Conference on Ambient
Intelligence (Aml), AmI’17: Towards
a Smart and Human-Centered
Internet of Things, Malaga, Spain
Prof. Dr. Dr. Carsten Rocker

IEEE Annual Conference of the

IEEE Industrial Electronics Society
(IECON), IECON 2017, Beijing, China
Peng Li, Reviewer

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

IEEE Industrial Conference on
Industrial Informatics (INDIN),
INDIN 2017, Emden, Germany
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite:
Professor Dr. Oliver Niggemann

IEEE Information Visualization
Conference (InfoVis), INFOVIS 2017,
Phoenix, Arizona USA

Peng Li, Reviewer

IEEE International Conference on
Emerging Technologies and Factory
Automation (IEEE ETFA), IEEE ETFA
2017, Limassol, Cyprus
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
PC-Member;
Professor Dr. Uwe Meier,
Track Chair & Reviewer;
Professor Dr. Oliver Niggemann,
Program Committee;
Benedikt Eiteneuer, Reviewer;
Peng Li, Reviewer;
Paul Wunderlich, Reviewer;
Dr. Lukasz Wisniewski,
WiP Co-Chair & Reviewer
* Special Session
»5S05 Machine Learning for
Cyber-Physical Systems*
Paul Wunderlich, Chair

* Special Session

»Emerging Technologies and
Solutions for Smart Buildings“
Dr. Lukasz Wisniewski,
Co-Organizer

Special Session

»Reliability, Security and SDN
for Industrial Communication“
Marco Ehrlich, Session Chair
Special Session

»Real-time and Industrial
Networks*

Marco Ehrlich, Session Chair

IEEE International Conference on
Image Processing (ICIP), ICIP 2017,
Bejing, China

Professor Dr. Volker Lohweg

IEEE International Conference
on Industrial Technology (ICIT),
ICIT 2017, Toronto, Canada
Track on Industrial Automation,
Communication & Informatics
Professor Dr. |lirgen Jasperneite,
TPC Member

IEEE International Workshop on
Factory Communication Systems,
WEFCS 2017, Trondheim, Norway
Professor Dr. |lirgen Jasperneite,
PCG-Member;

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

International Conference on
Ambient Computing, Applications,
Services and Technologies,
Ambient’17, Barcelona, Spain
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on
Distributed, Ambient and Pervasive
Interactions, Vancouver, Canada
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on Future
Computational Technologies and
Applications, FUTURE COMPUTING
2017, Athens, Greece

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on Global
Health Challenges, GlobalHealth’17,
Barcelona, Spain

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker
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International Conference on Human
and Social Analytics, HUSO’17, Nice,
France

Prof. Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on
Industrial Applications of Holonic
and Multi-Agent Systems (HoloMAS),
HoloMAS2017, Lyon, France
Professor Dr. Jirgen Jasperneite

International Conference on
Physiological Computing Systems
(PhyCS), PhyCS’17, Madrid, Spain
Prof. Dr. Dr. Carsten Rocker

International Cross Domain
Conference for Machine Learning and
Knowledge Extraction (CD-MAKE),
CD-MAKE’17, Reggio Calabria, Italy
Prof. Dr. Dr. Carsten Rocker

International Science Conference on
Computer Networks (CN), CN2017,
Brunow, Poland

Professor Dr. |lirgen Jasperneite;

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

Jahreskolloquium Kommunikation

in der Automation (KommaA),
KommA 2017, Magdeburg, Germany
Professor Dr. |lirgen Jasperneite,
Tagungsleitung;

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

Machine Learning for Cyber-Physical-
Systems (ML4CPS), ML4CPS 2017,
Lemgo, Germany

Professor Dr. Volker Lohweg,

TPC Member & Reviewer;

Professor Dr. Oliver Niggemann,
Chair

VDI Jahrestagung
»Wireless Automation*
Professor Dr. Uwe Meier,
Programmausschuss

B Mitarbeit in Gremien und Gutachtertatigkeit |

Participation in Boards and Review Activities

2018

AAAI Conference on Artificial
Intelligence (AAAI), AAAI-18,
New Orleans, LA, USA
Professor Dr. Oliver Niggemann

Big Data Technologien in der
Produktion, Ettlingen, Germany
Professor Dr. Oliver Niggemann,
Chair

6. Fachkolloquium Bildverarbeitung
in der Automation, BVAu2018,
Lemgo, Germany

Professor Dr. Volker Lohweg, Chair

1st Workshop on Efficient Real-
time Data Network, ERDN 2018,
Nashville, Tennessee, USA
Professor Dr. Jirgen Jasperneite,
PC-Member;

Dr. Lukasz Wisniewski

European Conference on Ambient
Intelligence, AmI’18, Larnaca, Cyprus
Professor Dr. Dr. Carsten Récker

IEEE International Conference on
Automation Science and Engineering
(IEEE CASE), IEEE CASE 2018,
Munich, Germany
Professor Dr. Oliver Niggemann,
Associate Editor;
Benedikt Eiteneuer, Reviewer;
Peng Li, Reviewer;
André Mankowski, Reviewer;
Paul Wunderlich, Reviewer;
Fan Zhang, Reviewer;
Natalia Moriz, Reviewer
* Special Session
»Machine Learning for Cyber-
Physical Production Systems*
Benedikt Eiteneuer

International Conference on
Ambient Computing, Applications,
Services and Technologies,
Ambient’18, Athens, Greece
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on
Distributed, Ambient and Pervasive
Interactions, DAPI’18, Las Vegas,
NV, USA

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

IEEE International Conference
on Emerging Technologies and
Factory Automation (IEEE ETFA),
IEEE ETFA 2018, Torino, Italy
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
PC-Member;

Professor Dr. Uwe Meier,

Track Chair & Reviewer;
Professor Dr. Oliver Niggeman,
Track Chair;

Philip Sehr, Reviewer;

Peng Li, Reviewer;

Paul Wunderlich, Reviewer;

Dr. Lukasz Wisniewski,

Special Session Co-Chair & Reviewer;
Dorota Lang, Reviewer

* Special Session

»Ontologies and Information
Modelling“

Andreas Bunte

Special Session

»,Emerging Technologies,
Challenges, and Solutions for
Smart Environments*

Dr. Lukasz Wisniewski,
Co-Organizer

Special Session

wIndustrial Internet for the
Factories of the Future*

Dr. Lukasz Wisniewski,
Co-Organizer;

Marco Ehrlich, Co-Organizer;
Dorota Lang, Reviewer

IEEE International Workshop on
Factory Communication Systems,
WFCS2018, Imperia, Italy
Professor Dr. |lirgen Jasperneite,
PG-Member;

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

IEEE International Conference on
Image Processing (ICIP), ICIP 2018,
Athens, Greece

Professor Dr. Volker Lohweg

IEEE International Conference on
Industrial Informatics (INDIN), INDIN
2018, Porto, Portugal

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite;
Professor Dr. Uwe Meier, Reviewer;
Professor Dr. Oliver Niggemann,
Programm Committee

IEEE International Conference on
Industrial Technology (IEEE ICIT),
IEEE ICIT 2018, Lyon, France
Professor Dr. Jirgen Jasperneite,
Reviewer

International Conference on Global
Health Challenges, GlobalHealth’18,
Athens, Greece

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Conference on
Computing Frontiers (ACM), ACM
2018, Ischia, Italy

Professor Dr. Volker Lohweg,
Reviewer

International Conference on
Industrial, Engineering & Other
Applications of Applied Intelligent
Systems (IEA[AIE), IEAJAIE-2019,
Graz, Austria

Professor Dr. Oliver Niggemann,
Programm Committee

International Cross Domain Con-
ference for Machine Learning and
Knowledge Extraction, CD-MAKE’18,
Hamburg, Germany

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

International Joint Conference on
Artificial Intelligence (1JCAI-ECAI),
IJCAI-ECAI-18, Stockholm, Sweden
Professor Dr. Oliver Niggemann;
Benedikt Eiteneuer, Reviewer;

Fan Zhang, Reviewer

International Science Conference
on Computer Networks, CN2018,
Gliwice, Poland

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite;
Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

International Workshop on Principles
of Diagnosis, Warsaw, Poland
Professor Dr. Oliver Niggemann
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Jahreskolloquium Kommunikation
in der Automation, KommA 2018,
Lemgo, Germany

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Tagungsleitung;

Dr. Lukasz Wisniewski, Reviewer

Joint Data Science Conference
of GFKL, SKAD, CLADAG, BCS
and EUADS (ECDA), ECDA 2018,
Paderborn, Germany

Professor Dr. Oliver Niggemann

Machine Learning for Cyber-Physical-
Systems (ML4CPS), ML4CPS 2018,
Karlsruhe, Germany

Professor Dr. Volker Lohweg,

TPC Member & Reviewer &

Technical Advisory Committee

Nationales Symposium IP45G
~Future Industrial Communication“,
Berlin, Germany

Marco Ehrlich

Optical Document Security -

The Conference on Optical Security
and Counterfeit Deterrence 2018,
San Francisco, CA, USA

Professor Dr. Volker Lohweg,

TPC Track Chair

Special Session ,,Machine Learning
for Dynamic Systems*

Professor Dr. Volker Lohweg,
Co-Chair

VDI Jahrestagung
»Wireless Automation“
Professor Dr. Uwe Meier,
Programmausschuss
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Gutachtertatigkeit |
Review Activities

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsgemeinschaften (AiF)
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Sondergutachter

Professor Dr. Volker Lohweg,
Hauptgutachter

Carl-Zeiss-Stiftung
Prof. Dr. Dr. Carsten Rocker

Deutsche Arbeitsgemeinschaft
fiir Mustererkennung, German
Chapter IAPR (DAGM)
Professor Dr. Volker Lohweg

French National Research Agency
(ANR)
Professor Dr. Volker Lohweg

Osterreichische Forschungs-
forderungsgesellschaft (FGG)
Professor Dr. JGirgen Jasperneite
Professor Dr. Volker Lohweg

Projektrdger Jilich (PT))
Professor Dr. Volker Lohweg

AuBendarstellung | Corporate Communication

B Mitarbeit in Gremien und Gutachtertatigkeit |
Participation in Boards and Review Activities

Reviewtdtigkeit fiir Journale |
Journal review

Aerospace Science and Technology,
Elsevier
Professor Dr. Oliver Niggemann

Archives of Data Science, Serie A,
KIT Scientific Publishing
Professor Dr. Volker Lohweg

Artificial Intelligence -
An International Journal
Professor Dr. Oliver Niggemann

at-Automatisierungstechnik,

De Gruyter

Professor Dr. Volker Lohweg;

Professor Dr. Uwe Meier;

Professor Dr. Oliver Niggemann

* Special Issue
»Maschinelles Lernen in der AT*
Professor Dr. Oliver Niggemann

Automatisierungstechnische Praxis,
atp edition

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite;
Professor Dr. Oliver Niggemann

Computers in Industry, Elsevier
Professor Dr. Oliver Niggemann

Data & Knowledge Mining Journal,
Elsevier
Professor Dr. Volker Lohweg

Entropy, MDPI
Professor Dr. Oliver Niggemann

IEEE Access, IEEE
Professor Dr. Uwe Meier

IEEE Communication Letters,
IEEE Communications Society
Dr. Lukasz Wisniewski

IEEE Industrial Electronics Magazine,
IEEE
Dr. Lukasz Wisniewski

IEEE Transactions on Automation
Science and Engineering, IEEE
Professor Dr. Oliver Niggemann

IEEE Transactions on Industrial Neural Computing and Applications,
Electronics, IEEE Springer

Dr. Lukasz Wisniewski Peng Li

IEEE Transactions on Industrial Technologies, MDPI

Informatics, IEEE Professor Dr. Dr. Carsten Rocker
Professor Dr. |lirgen Jasperneite;

Professor Dr. Uwe Meier; Transactions of the Institute
Professor Dr. Oliver Niggemann; of Measurement and Control,

Peng Li; SAGE Journals

Dr. Lukasz Wisniewski Dr. Lukasz Wisniewski

* Special Section
»Heterogeneous Industrial
Networks of the Current and
Next Generation Factories*
Dr. Lukasz Wisniewski,
Associate Editor

Industrie 4.0 Management,
Gito Verlag
Professor Dr. Oliver Niggemann

Informatics, MIDPI
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

Journal of Algorithms and
Computational Technology,
SAGE Journals

Professor Dr. Oliver Niggemann

Journal of Ambient Intelligence and
Smart Environments, 10S Press
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

Journal of Applied Sciences, Asian
Network for Scientific Information
Professor Dr. Dr. Carsten Rocker

Journal Energies — Open Access
Energy Research, MDPI
Professor Dr. Oliver Niggemann

Journal of Kl - Kiinstliche
Intelligenz, Springer
Dr. Lukasz Wisniewski

Journal of Network on Computer
Applications, Elsevier
Dr. Lukasz Wisniewski

Journals Sensors, MDPI
Professor Dr. Oliver Niggemann
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Mitarbeit in Fachausschiissen
und Gremien |
Participation in Boards

5G Alliance for Connected Industries
and Automation (5G-ACIA)
Dipl.-Ing. Arne Neumann

Vice Chair WG ,Validation & Test*

Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF)
Professor Dr. Oliver Niggemann

Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie (BMWi)
Professor Dr. Oliver Niggemann

CENTRUM INDUSTRIAL IT (ClIT) e. V.
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Vorstand

Deutsche Arbeitsgemeinschaft
fir Mustererkennung,

German Chapter IAPR (DAGM)
Professor Dr. Volker Lohweg

Deutsche Kommission Elektro-
technik Elektronik Informations-
technik (DKE) im DIN und VDE
UK 931.1 ,,IT-Sicherheit in der
Automatisierungstechnik*
Professor Dr. Stefan Heiss

European Association for Signal,
Speech and Image Processing
(EURASIP)

Professor Dr. Volker Lohweg

EU Horizon 2020
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Evaluator

Graduierteninstitut NRW
Fachgruppe Digitalisierung
Professor Dr. Oliver Niggemann, Stv.
Sprecher

Graduiertenzentrum OWL
Professor Dr. Oliver Niggemann

Fraunhofer-Allianz

Embedded Systems

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Stv. Sprecher (2014 - 2017)

IEEE Industrial Electronics Society
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Co-Chair Subcommittee on Industrial
Communications

IHK Lippe zu Detmold
Professor Dr. Stefan Witte,
Industrieausschuss

Innovation Campus Lemgo e. V.
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Vorstand

Institute for Electrical and
Electronics Engineers (IEEE)

Signal Processing Society (SPS)
Communication Society (COMSOC)
Professor Dr. Volker Lohweg,

Senior Member

Internationales Promotionskolleg
~Intelligente Systeme in der
Automatisierungstechnik (ISA)*
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Vorstand;

Professor Dr. Volker Lohweg,
Vorstand;

Professor Dr. Dr. Carsten Rocker,
Vorstand

International Society for
Information Fusion (ISIF)
Professor Dr. Volker Lohweg

MIT Portugal Explorative Proposals
Programme of FCT

Professor Dr. Volker Lohweg,

Panel Member

OWL Maschinenbau
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Vorstand

Plattform Industrie 4.0

AG 2 Forschung und Innovation

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite

« Unterarbeitsgruppe Ontologien
Professor Dr. Oliver Niggemann

PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO)
PROFINET Security
Professor Dr. Stefan Heiss
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Society of Photonics and
Instrumentation Engineers (SPIE)
Professor Dr. Volker Lohweg, Senior
Member

Theorie und Lehre in der
Automatisierungstechnik (TULAUT)
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite

United States-Israel Binational
Science Foundation
Professor Dr. Oliver Niggemann

VDI, VDI|VDE Gesellschaft
Mess- und Automatisierungstechnik
(GMA)
* Fachausschuss 5.12

Echtzeitsysteme

Professor Dr. Jiirgen Jasperneite
* Fachausschuss 5.14
Computer Intelligence
Professor Dr. Volker Lohweg
Fachausschuss 5.16 Middleware
Professor Dr. Oliver Niggemann
Fachausschuss 5.21
Funkgestiitzte Kommunikation
Professor Dr. Uwe Meier
Fachausschuss 5.22 Security
Professor Dr. Stefan Heiss
Fachausschuss 6.15
Zuverldssiger Betrieb Ethernet-
basierter Bussysteme in der
industriellen Automatisierung
Professor Dr. Jiirgen Jasperneite,
Leitung
Fachausschuss 7.20
Cyber Physical Systems
Professor Dr. Oliver Niggemann
Fachausschuss 7.21
Industrie 4.0 - Begriffe, Referenz-
modelle, Architekturkonzepte
Professor Dr. |iirgen Jasperneite;
Professor Dr. Oliver Niggemann
Dr. Lukasz Wisniewski

Zentralverband Elektrotechnik und
Elektroindustrie (ZVEI)
* Fiihrungskreis Industrie 4.0
Prof. Dr. Jiirgen Jasperneite
* Lenkungskreis
Industrielle Kommunikation
Prof. Dr. Uwe Meier
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